
однородных частей, различающихся температурным режимом, плотностью газ
потом объединим их в группы с близкими физическими параметрами. Получаечем в одну группу могут попасть пространственно не связанные части объем
становится многогрупповой.

овой смеси и др а
ТСЯ ряд ГРУПП, Пр,и.
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ПОВЫШЕНИЕ НАДЕЖНОСТИУСТРОЙСТВ ЭЛЕКТРОСНАБЖЕНИЯ
ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО ТРАНСПОРТА '

Д В. ДОРОЩУК, В. Н. ГАЛУШКО
Белорусский государственный университет транспорта

Задача повышения надежности устройств электроснабжения электрического транспорта являет.ся исключительно актуальнои, так как каждое повреждение в них приводит к увеличению числаипродолжительности задержек подвижного состава, а это, в свою очередь, приводит к большим эко-номическим убыткам.
Решающими факторами повышения надежности являются глубокий всесторонний анализ в

службах электроснабжения И на участках энергоснабжения повреждений, объективная оценка при-чин и разработкаконкретных организационно-технических мероприятий по их предотвращению,
Дальнейшее повьппение надежности работы устройств электроснабжения, предотвращениепо-

вторяемости случаев нарушения их работы требуют полной и достоверной информации о наруше-ниях нормальной работы этих устройств. Таким образом, первоочередной задачей для повышения
надежности системы электроснабжения является организациясбора информации о нарушениях и ее
анализ.

На Белорусской железной дороге, как и на городском электрическом транспорте, утвержденныхв установленном порядке форм учета повреждений в системе электроснабжения нет. Для сбора и

передачи информации о надежности этих систем на железной дороге используются методические
указания по классификации, расследованию, учету И анализу нарушений нормальной работы уст-
ройств электроснабженияжелезных дорог от 1991 года. Анализ данной методики позволил сделать
следующие выводы:

— в документахнеправильнотрактуются основные термины «повреждение» и «отказ», при этом
они отождествляются. Это может вызвать затруднения при классификации оперативным И ремонт-ным персоналомкждого конкретного незапланированного события. Иногда одна и та же по харак-
теру и по причинамвозникновениянеисправность в зависимости от конкретных условий может по-
разному отразиться на движении поездов, т. е. это событие может быть отнесено либо к «отка3У>*-либо к «повреждению». Поэтому необходимовнести в документы изменения относительноопреде-ления этих терминов в соответствии с ГОСТ 27.002-89;— все нарушения нормальной работы классифгщируются лишь на группы отказов, происшедШиеПО ВИНСЗ подразделений хозяйства электроснабжения; других организаций (железнодорожных,
электроснабжающих, строительных, посторонних железнолорожному транспорту). В каЖДОМ ИЗ

перечисленных групп отказов различают случаи, вызвавшие или не вызвавшие задержку В движе-нии поездов. Классификацияотказов лишь по указанным признакам далеко не всегда дает возмож-ность определить (констатировать)истинные причины возникновения отказов, а главное - ЗаТРУд'няет УЯСНИТЬ› Нд КдКОЙ стадии создания и эксплуатации устройств электроснабжения следует ПРО'
ВОДИТЬ необходимые мероприятия по устранению причин отказов. Для того чтобы усовершенств0°
ватта процесс управления надежностью, необходимо внести в методику 1991 года классификгшион'НЫИ "РИЗНЁЩ определяющийИсточник_(причину) возникновенияотказа. Этому признаку, согласнчоГОСТ 27.002-89, соответствуют отказы: конструктивный, производственный, эксплуатационный-деградационныи, зависимый, независимый;_ оперативная ИНформация в формах учета случаев нарушения нормальной работы УСТРОЙств
ЭЛСКТЧОСНЗбЖСНИЯ не содержит В себе данных, которые можно было бы использовать для количест-веннои оценки надежности этих устройств_
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При этом следует отметить, что для разработки техническихи

опрИЯТИй
по повышению надежности Устройств элешроснабжён[;кономически

обоснованныхме-

телей недостаточно. Для этого нужно располагать и качественныьтёних
количественныхпоказа-

ваЮЩИМИ
механизм вознгікновения

и признаки проявленияотказов
характеристиками, РасКРЬ1-

Кроме анализа даННОИ МС’ЮДИКИ, на основе статистическихденди”; Р

следНИС десять лет (были использованы материалыШ/Ш и Вузов ансЁо
осени и Беларуси за по-

рог) был проведен анализ эксплуатационной надежности как ЩДЁРЛЪНЫЁРШ
отган

СНГ, отчеты до-

ния, так и системы электроснабжения в целом.
УСТРОЙСТВ электроснабже-

С учегом изложенных выше згмечаний по изменению существующей мето ики 1991

основе анализа эксплуатационнои надежности устройств элетроснабжения 61231ли со
года и на

ваны акты о нарушениях нормальной работы устройств электроснабжения и Раз :бОЁЕЁСбНство-

а_наЛИЗаПРИЧИН нарушения НОРММЬНОЙ работы ЭТИХ УСТРОЙСТВ как для Белоруссёой железнЁйанЁР-і

роги, так и для городского электрическоготранспорта. Для городскогоэлектрического ансподт

техническаядОКУМСНЁаЦИЯ разработана для устройств контактнойсети и тяговых подстшЁций а рп;

Белорусскои железнои дороги, кроме ЭТОГО: для устройств электроснабжениясистемдентра’льёой

блокировки и для моторно-рельсовогосостава.

НеобХОДИМО подчеркнуть, ЧТО ЗЗПОЛНЯТЬ данные формы отчетности должен специально обучен—

ный для этих Целеи персонал. Для последнего необходиморазработать инструкции по заполнёнию

разработанных форм технической документации. Дальнейшая обработка полученной информации

позволяет получить сведения о характере повреждений,их частоте, законах распределения сроках

работы оборудования и требуемом для ремонта времени, т. е. определить параметры, халактери-

здющие надежность. После анашаза информации о надежностиследует разработкамероприятийпо

ее повышению и проверкаих в условияхэксплуатации.
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к ВОПРОСУ о СТРУКТУРЕНОРМИРУЕМЫХпотвгь ЭЛЕКТРОЭНЕРГИИ
в элвктгосвтях

И. С. ЕВДАСЕВ
`

Белорусский государственныйуниверситет транспорта

ринято понимать технологический расход элек-

м сетям. Фактическое количество электроэнер-
сетям, определяется как разность электроэнер-

потребителям. Равна ли разность посту-
бителям потерям электроэнергии,кото-

ктрооборудовании, так называемым

ПОД потерями электроэнергии в электросетях п

трической энергии на передачу ее по электрически
”Щ раСХОДУемой на передачу ее по электрическим
ГИИ, поступившей в сеть, и электроэнергии, отпущенной
пившей в сеть элетроэнергии и полезный отпуск ее потре

рые 06Условлены физическими процессами в проводах И ЭПЗ

Техническим потерям электроэнергии?
Исследования, проведенные в Научно-исследовательском

институте электроэнергетики под ру-

ководством докт. техн. наук Ю.С. Железко, показывают, что для энергоснабжающихорганизаций

Н‘Юбходимо учитывать при расчете норматива потерь электроэнергии в электрических сетях сле-

дующие составляющие:
— технические потери электроэнергии;
` потерИ, обусловленные инструментаЛЬНЫМИ погреШНОСтями измерения расхода электроэнер-

глл'>
‹: нужды подстанций;
хищениями электроэ
гими причинами В С

` расхш электроэнергиина собствеННЫ‘
кОММерческие потери, обусловленные

СчегЧиков оплате за электроэнергию И дру
Требдёнисм электроэнергии.

В Настоящее время в нормативныхдО

ТРОССТЯХ коммерческие потери не учитываются
В

нергии, несоответствием показаний

фере организации контроля за по-

отерь ЭЛСКТРОЭНСрГИИ В ЭЛСК-
по нормированию

п
ся в виде сезонной состав-кументах

ообще или учитывают
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