
является получение дополнительных радиочастот. Следовательуно, необходимо Перех0дить … „“_
тем с закрепленными радиоканалами к системам с коммутациеи радиоканалов, к которым относит.
ся и транкинг.

В докладе показано, что специфика железнодорожной радиосвязи определяется ТеХШ/шескщди

условиями по ее применению и особенностями конкретного транспортноготехнологическогопр0_

цесса. При создании интегрированной системы связи с подвижными абонентами железнойдорощ
включающей в себя оперативно-технологическую, аварийно-технологическую и

“ассажшрскую
радиосвязи, целесообразно сравнить базовые варианты ее построения на основе существующейи
перспективной аппаратуры.

В качестве базовых вариантов организации связи с подвижными абонентами в Предлагаем…“

докладе рассмотренычетыре системы. Это существующие — поездная радиосвязь (ПРС) И РОРС‚а
также перспективные— транкинговая радиотелефонная и сотовая связи. Базовые варианты Органи-

зации оперативно-технологической, аварийно-теХНОЛОГШ1ест<ойи пассажирской радиосвязи сраз.

нивались по следующим основным характеристикам:
— доступностьтракта связи со стороны исходящего абонента;
— акустическое качество принимаемойречи;
— надежность канала радиосвязи;
— время развертывания средств радиосвязи в аварийных ситуациях;
— эффекгивность использования радиоканалов;

капитальныевложения на строительство новых или модернизацию эксплуатируемыхсредств

радиосвязи;
— эксплуатационные расходы.
Показатели оценивались в условных единицах от О до 1. Проведенный рейтинговый анализ ба-

зовых вариантов систем радиосвязи показал, что применениетранкинговой радиосвязи на Белорус-
ской железной дороге позволит уменьшить время развертывания связи с местом производствара-

бот, улучшить доступность и повысить оперативность связи, а следовательно,сократить время вы-

полнения аварийно—восстановительныхработ при авариях и катастрофах Это, в свою очередь,даст

возможность обеспечить требуемую надежность графика движения поездов и в целом улучшить
показатели работы железной дороги.

Технико-технологическиеи экономическиепреобразования последних лет привели к развитиюв
Республике Беларусь, странах Европы и СНГ рынка мобильной ведомственной радиосвязи, на ко-

тором активно действуют многочисленные поставщики разнообразныхсистем и услуг радиосвязи,

соответствующихразличным стандартам. Для служебной связи железных дорог на этом рынке

представляет интерес сектор транкинговой радиосвязи, который насыщен предложениямиконку-

рирующих между собой стандартов. Анализ процессов внедрения транкинговых систем на желез-

ных дорогах России и стран СЪП` показал, что там устанавливаются прежде всего аналоговые

транкинговыесистемы, причем предпочтение отдается системам стандарта МРТ 1327.
В докладе приводите?результаты сравнения технико-эксплуатационныххарактеристик различ-

ных систем транкинговои радиосвязи.
С учетом требований технологическихпроцессов железнодорожного транспорта к организации

радиосвязиъколичестхчза
и контингента предполагаемыхпользователей сделан вывод о том, что на

БСЛОРУССКОИ ЖСЛСЗНОИ дороге дЛЯ организации аварийно—технологическойтранкинговойрадиосвя-
зи на первом этапе развития можно рекомендоватьаппаратуру аналогового стандарта МРТ 1327, ав

последующем— одного из ЦИфровых стандартов: ТЕТКА или ТетгаРоі.

УДК 656254153

УЛУЧШЕРШЕКАЧЕСТВА ТРАКТОВУЧАСТКОВЫХТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ТЕЛЕФОННЫХСВЯЗЕЙ
В. Г. ШЕВЧУК, О. В. РОНДАРЕВА, О. В. МЕЛЬНИЧЕНКО, В. Н. СМИРНОВ

Белорусскии государственныйуниверситет транспорта
В

систебме
информационного обеспечениятехнологическихпроцессов железнодорожноготранс“

порта осо о важное место занимают технологические телефонныесвязи (ТТС). Следует („метить
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оакустические характеристикивл
ЧТО электр № НЗ, СКО ОСТЬ П
стКОВЫХ

ТТС. Так, при классе цепи “] или Р Понимание!) ередачи ИНформации по цепям уча—
„ принимающим (входящим)абои нентом ин-

ОрмаЦИИ› переданно исходящим абонентом, достигается благодаря дополнительнь
(ФорСирОваНИе речи‚ переспросы и др.). -

‘“ ““ЛИ"“
Время с момента появления необходимости в пеРедаЧИ ин о мании о о

по цепи ТТС может включать в себя следующие состав щиеф
Р д кончания Передачи ее

,] _ время,
КЧОТОРОе затрачивает ИСХОДЯЩИЙ абонент на, подход к средству связи (коммутатору

Те‚(нологическои связи, промежуточномупункту, телефонному аппарату)" $

‚2
_ время, которое затрачиваетИСХОДЯЩИИ абонент на ожидание освобождения средства связи

другим абонентом при коллективномиспользованиисредства связи
‚3

_ время, которое затрачивает ИСХОдЯЩии абонент для того, чтобы убедиться в свободности це—

пи технологическои связи;
14

_ время ожидания освобождения Цепи ТТС в случае ее занятиядругимиабонентами;
[тех

* техническое время установлениятракта связи (посылка и прием вызова, необходимая ком—

мутацищ сигнализацияи пр.);
[5

— время, которое затрачиваетвходящий абонент на подход к средствусвязи;
1…) — время передачи полезной информации;
[6

— время увеличения іинф из—за переспросов при недостаточной надежности тракта связи;
17

— время увеличения іинф ИЗ-за переспросов при недостаточномакустическом качестве тракта
связи.

Вероятность того, что та или иная составляющаяотсутствует, т. е. [, = 0, обозначим через с;,. А
вероятность того, что составляющаявремени 1,- существует‚ — р‚_

С вероятностью % входящий абонент может нахоциться непосредственно у средства связи, при
этом {5 =0. А с вероятностьюр5 он может находитьсяне у средства связи, при этом 15 существует.

Время передачи полезной информации г…, может с вероятностямирб и 177 увеличиваться из—за

переспросов, соответственно, на 16 и 17 при недостаточных надежности и акустическом, качестве

тракта связи. С вероятностями 616 и Ч7 это происходитьне будет.
Более наглядными являются деревья графов составляющих времени передачи информации по

фактам связи на цепях участковых ТТС.
Из-за наличия или отсутствия той или иной составляющей имеется возможность установления

тракта связи РС — ПП на диспетчерской цепи разными путями а,- Ьі. Число состояний системы № оп-

ределяется по формуле
№ = пт,

Где п — число входов системы; т — число выходов системы.

Поскольку п =1 и т : 8, то существует 8 вариантов установлениятракта связи РС — ГШ.

Для трактов ПП — РС и = 2 и т = 8, следовательно, существует№ = 28 = 16 вариантов установле-
ния тракта. Для трактов ГШ — ПП на цепях постанционной связи п = 4 и т = 16, следовательно, су—

ществует № = 4' 16 = 64 варианта установлениятракта.
Вероятность прохождения тракта связи по той или иной ветви деревьев графов МОЖНО предста—

вить как произведение вероятностейсуществования составляющих времени занятия цепи:

Р(а1Ь1):Ч1'Ч2'Р3'Ч4'Чэ'Чв' Ч7

Р(а1Ь2)=Ч1.Ч2°РЗ°Ч4°Ч5.Ч6° Р7

Ртфз):Ч1'Ч2°Р3'Ч4'615'рь° 617

Р(а1Ью):611'612°РЗ'Р4'615'616° 177

Р(а1ьп):Ч1°612°Р3'Р4'Ч5'Р6' 617

Радда):Чт'Ч2'Р3'Р4'Ч5'Р6' Р7

Ртфъз):Ч1°Ч2°Рз°Р4°Р5°Чв' 617

Р(атд14)=Ч1'Ч2'Р3'Р4'Р5'Ч6'Р7

Рттдтз):Ч1'Ч2'Р3'Р4'Р5'Р6' 617

Р(а1д1а)=611'Ч2'Р3'Р4'Р5'Р6'р7

Р(а2Ь1)——р1°‹12°рэ°‹14°амб— Ч7

Р(аЗЬЫ:Р1'Ч2’Р3'Ч4'Ч5'Чб° ‚07
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Р(аздз)“—`Р1°Ч2'Р3'Ч4'Чэ'Рб' Ч?
Р(а2Ь4)=Р1'Ч2'Р3'Ч4°615’Р6' [97
Р(02Ь5):Р1'Чз'Рз'Ч4'Р5'Ч6' 617

Р(а4Ь13):Р1°Р2°Р3°Р4°Р5°Чб°617

Р(а4д14):Р1°Р2’Р3'Р4'Р5'Чб' Р7
Р(а4д15):Р1'Р2'Р3’Р4'Р5’Р6' 617

Р(а4діб):Р1'Р2'Р3'Р4'Р5'Р6' [97

Наиболее вероятный путь для графа можно определить, приняв вероятность 617 за переменнуюкак подвергаемую изменениям. Значение 47 может изменяться от 0 до 1 и показывает, с какой Веро.ятностью будет увеличиваться17 из-за уменьшения акустическогокачества тракта связи. ОстальнЫе
вероятности будем считать неизменными, вследствие чего получим следующие результаты:

Соединение РС — ПП. При 0 < 47 < 0,5 наиболее вероятным оказался путь 211/35, при 97 > 0‚5_
путь 611131.

СоединениеГШ — РС . При 0 < 97 < 0,5 наиболее вероятныйпуть 611/33, при ср >0,5 — путь аф,
Соединение ГП] — ГШ. При 0 <

617
< 0,5 — путь 61,1)… при Ч7> 0,5 — путь (11/31.

Абоненты цепей ТТС, как правило, не отказываются от установления соединения. Тогда среднее
время установлениясоединения

7

[с =2[Ч1с ПРКУі +11“-
1с=1

Эффективность функционирования цепи ТТС Е определяется как математическое ожидание
случайной величины характеристики ее состояния, т. е.

1\' [
Е : 2 Р(апЬ )щ

і=1 +1
’инф с

т

где А’ — число вариантов установления тракта связи по цепи ПС.
Величина Е определяетнаиболее вероятное состояние рассматриваемой цепи, и чем больше эта

величина, тем меньше непроизводительнотеряется абонентами времени в процессе передачи сооб-
щений. При Е = 1 непроизвщительныезатраты времени равны нулю и цепь ТТС абсолютно эффек-
тивна. При Е = 0 передачаинформации по цепи не происходит.

Эффективность функционированияцепей ТТС обычно оценивается в тех случаях, когда нет ог-

раниченияна время доставки информации. Посколькутехнологическиепроцессы железнодорожно-
го транспорта имеют ярко выраженный оперативный характер, к цепям ТТС предъявляются требо-
вания доставки информации в минимальные сроки.

Оперативность связи по диспетчерским цепям ТТС @ с учетом трафика оценивается

@
_ 1 + пУ

И

2 —”—‘—г*
/‹:0 (И — Ё)!

где п — число промежуточных пунктов в цепи ТТС; іс — число вызовов в ЧНН; У — трафик СОЗДаВде'
мый одним ПП в ЧНН, Эрл.

Например, если трафик составляет 1,5 мин-зан в ЧНН, а требуемая оперативность @ должна
быть не ниже 0,9, число абонентов диспегчерскойцепи ТТС в этом случае не должно быть боль-
ше 20.

Увеличение числа промежуточныхпунктов в цепи ТТС возможно либо при снижении требуеМО'
го уровня оперативности@, либо при меньшем значении трафика в ЧНН. Так, при трафике 1,0 МИН“

зан и @ 2 0,9 максимальное число промпунктов, включенных в цепь ТТС, увеличиваетсядо 25-

При объединении диспетчерских кругов и как следствие этого увеличении числа прОМПУНКЮВ
значительно уменьшается оперативность связи, что неприемлемодля диспетчерских видов СВЯЗИ-

Выходом из создавшегося положения может послужить переход от аналоговых цепей ТТС К циф-

ровым.

)

150

 



 

В докладе
ПХЁЁЁЮ’

ЧТО В настоящее время более Эффективно на цепях ТТС применять специа
дизирОВаННЬЮ

“ выделенными дЛЯ каждого вила диспетчерской связи цифровыми каналами

удк 656.254.16

АВТОМАТИЗАЦИЯ ИЗМЕРЕНИЙ ПАРАМЕТРОВПОЕЗДНОЙРАДИОСВЯЗИ
{В.

Г. ШЕВЧУК, М. С. КОСТЕНОК
Белорусскии государственныйуниверситет.транспорта

В. А. МАЖАЧ
Белорусская железная дорога

На Белорусской железной дороге применяетсясимплекснаясистема поездной радиосвязи №0
С)‚ построенная ПО радиопрОВОДному принципу С УСТЗНОВКОЙстаЦионарных радиостанций на всех

промежуточных
пунктах, где имеется постоянное дежурство работников службы движения. При-

меняются стационарныерадиостанции РС-6.3 и 43РТС-А2-ЧМ, возимые РВ-1, 42РТС—А2-ЧМ, РК-
1Б; распорядительные СТЗНЦИИ СР-34‚ СР-234 (при использовании стационарных радиостанций
43РТС-А2-ЧМ в качестве распорядительной станции используетсяРСПР).

Поездной диспетчер, в пределах своего диспетчерскогоучастка, должен иметь устойчивую ра-
диосвязь с машинистами находящихся на участке поездов. Железнодорожныйпуть является сосре-
доточением различного рода металлических и железобетонныхконструкций и пролегает, как пра-
вило, по территории с повышенным уровнем индустриальных помех. Земляные выемки и путепро—

воды являются экранами для электромагнитной волны, направляющие линии иногда далеко отхо—

дят от оси пути. К тому же распределениенапряжённостиэлектромагнитногополя вдоль железно—

дорожного пути имеет волнообразныйхарактер. В виду всех этих причин уровень сигнала на вх0де

приёмника может изменяетсядо 40 дБ при перемещениилокомотива на расстояние до 100 м.

Для контроля уровня сигнала и выявление зон неуверенного приёма раз в год, а на грузонапря—
жённых участках два раза в год, качество радиосвязи проверяет вагон-лаборатория автоматики.

телемеханики и связи, в котором оборудовано рабочее место по измерению параметров ПРС. Для

определения уровня сигнала используется селективный микровольтметр ЗМУ-Н, для измерения

девиации — измеритель модуляции вычислительный СК3—45, а для измерения частоты вызывных

сигналов — частотомер электронно-счётныйЧЗ-бЗ.

При движении вагона по перегону оператор связи, в зависимости от местоположения вагона—

.1аборатории‚ время от времени запрашивает по радиостанции дежурных ПО станциям, прилегаю-

Щим к перегону. Установив связь с ДСП или ДРЩ, он оценивает качество связи на слух по
разубор-

чивости речи и производит измерение контролируемых параметров с помощью измерительнои ап-

паратуры. Результатыизмерений заносятся в протокол.
Как правило, эту операцию должны выполнять два человек

__

“Я Проведениясеанса радиосвязи необходимо снять показания с чегырех о

Периодичность измерений парамегров поездной радИОСВЯЗИ на БСЛОР

Устанавливаетсяприказом от 16.02.1995г.‚№15Н.

, Результаты измерений оформляются протоколом П

оыть указаны:
—

пикег> на котором производилосьизмерение;‘ Уровень сигнала на этом пикете: …

—значение девиации «голосом», частоты и девиации вызывного сигнала стационарном радио-
„ и и связи.

станции. Протокол результатов измерении представляется в службу сигнализаци

ВЗГОН-лабораторияавтоматики, телемеханики и связи проводит измерение параметров ПРС в

следующихслучаях:
… В соответствии с годовым графикомобъездОВ;
2) при замене одного типа оборудованияна друго

) ПО заявке ШЧ;
) “0 указанию службы Ш.

а, так как за непродолжительноевре-
тсчетных устройств.
усской железной дороге

роизвольной формы. В протоколе должны

й;
Ш

4
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