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была №№на на горолской телефонной сети (ГТС) в 2000—2001 гг.,

таким
образом, наблюдаемыи диапазон изчменений задействованнойемкости от единиц абонентов

„(тически до величины монтчированнои емкости (тысячи абонентов) совпадал по времени с

имеющимися
данными о внешнеи нагрузке этих станций, ,

После анализа построзннЫХ корреляционных зависимостей между нагрузкой станции от числа

абонентов
было установлено, ЧТО МСЖду количеством абонентов станции и создаваемой ею нагруз—

кой на внешние сети СУЩЗСТВУЗТ ПРЯМО пропорциональнаязависимость, описываемая выражением
У =а№‚срсуг (1)

где Усрт
_ среднесуточная нагрузка станции; (1 — коэффициент пропорциональности; № —

Количество абонентов станции.

ПРИ ЭТОМ физическим смыслом коэффициента пропорциональностиявляется удельная нагрузка,

… нагрузка, создаваемая одним абонентом,

ПРИ определении зависимости среднесуточной нагрузки от числа абонентов АТС была проведе-

на проверка тесноты СВЯЗИ переменных по имеющимсястатистическим данным. В качестве крите-

рия оптимальности прямой, наилучшим образом аппроксимирующей связь между переменными,

которыми являются число абонентов на стаъщии (независимая переменная) и среднесуточная на-

грузка (зависимая переменная), был использованкритерий Лежандра, согласно которому были по-

тчены следующие зависимости:
'

— для городских соединительныхлиний
Уюр : 0,02192№: (2)

ср.суг

 
- для междугородних каналов

У… : 0,002901№. (3)
срсу'г

это обстоятельствоПОЗВОЛЯСТсделать ВЫВОД О ТОМ, ЧТО ПРИНЯТЫС модели ДОСТЗТОЧНО ТОЧНО ОПИ-

сывают зависимость между среднесуточной нагрузкой Усрт , создаваемой № абонентами станции

на телефонную сеть‚ следовательно, могут использоваться в практическихрасчетах при определе-

нии объема оборудованияАТС.
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Опыт эксплуатации новых микроэлектронных систем железнодорожной автоматики и телеме-

ханики показывает, что решение проблемы электромагнитной совместимости (ЭМС) во многом

0Предсляет безопасность их работы. При проведении испытаний на ЭМС необходимо определять

сТепень жесткости испытаний. В настоящее время международными и национальными стандарта—

…“ РеКОМеНдован детерминированный подход: степень жесткости испытанийдля системы или уст-

роиства Задается субъективно на основе качественных характеристик. В таком подходе заложена

Качественная оценка степени жесткости испытаний, а по сути, характеристики электромагнитнои

оостановки (ЭМОХ что может привести к неудовлетворительному решению проблемы ЭМС для

5
‚

кикроэлектронных систем обеспечения безопасностидвижения поездов.
В частности, по СТБ ГОСТ Р 51317.4.4-2001 (МЭК 61000-4-4:1995) степень жесткости 3 ( их

В

‚
сего ПЯТЬ) определяется так: «Типовая электромагнитная

обстановка, характеризуемаяследующи-
м” СВОйствами:

и" отсутствием подавления наносекундных импульсных
Шравления, которые переключаются только с помощью реле;

ПОМСХ В ЦСПЯХ СИЛОВОГО электропитания
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_ недостаточным разделением между кабелями силового электропитания, управления= сиг-
нальными и коммуникационными;

— наличием системы заземления, использующейпроводящие канальд проводники заземленияВ
кабельных желобах и контура заземления.»

Такой подход был предложен более 20 лет назад и в то время являлся компромиссным Решени-
ем в обеспечении ЭМС. Очевидно` что назрела необходимостьиспользовать современные мег0ды_
позволяющие получить количественнуюоценку уровня электромагнитноисовместимости техниче.
ского средства с окружающей электромагнитнойобстановкой (ЭМО). Помехи так же, как и „е_
пень помехозащищенностидля серии устроиств, имеют случаиныи характер поэтому логично
использовать и вероятностный подход к решению проблемы ЭМС. Количественно оценку уровня
ЭМС можно получить, используя выражение для вероятности сбоя устройств

Р{хк <УМ}=_[/Г№(У) [13203056 у‚

где[„ (у) и [В (х) — плотности распределенияуровней помех И помехозащнщенностиустройств,

Для одного конкретного устройства с известной степенью помехозащищенности модель упро.
щается: вероятностьсбоя, которая численно определяет уровень ЭМС, получается из выражения

…

Роб :
‚г [„ (ШШ
„0

гдеЦъ—степень помехозащищенностиустройства.
Таким образом можно получить количественнуюоценку уровня электромагнитной совместимо-

сти. Этот подход позволяет, зная вид закона и параметры распределения уровней помех в кон-

кретной ЭМО, установить нормированное значение степени помехозащищенности для обеспечения
заданного показателя уровня ЭМС (численное значение Рсб) еще на стадии проектирования.

В докладе приводятся аналитические зависимости для определения вероятности сбоя систем

для композицийнаиболее часто встречающихся на практике законов распределения уровней помех

и степени помехозащищенности.На основе полученных аналитических зависимостей разработан
пакет прикладного программного обеспечения «ЕМСраг», позволяющий определить как уровень

электромагнитной совместимости, так и значения параметров ЭМО, либо степени помехозащи-
щенности при заданном значении Раб.

Основной проблемой, сдерживающей распространение такого подхода, является отсутствие
регламентированныхтребований, предъявляемыхк уровням помех, и аппаратуры регистрации по-

мех. Имея такую аппаратуру, можно оценить ЭМО, аппроксимировавэкспериментальные значения
наиболее подходящим законом распределения уровней помех.

Вероятностный подход при решении проблемы ЭМС можно использовать во всех случаях, Где

возможно статистическоеописание характеристик ЭМО и степени помехозащищенности испытуе-
мых устройств. В докладе рассматриваются конкретные примеры использования вероятностных
методов решения проблемы ЭМС, полученных в ЪП/Ш «Безопасность и электромагнитная совмес-

тимостьтехнических средств » Белорусскогогосударственного университета транспорта.
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Внедрение современных микропроцессорных систем в системы управления ответственныМи
технологическими процессами вызвало необходимость доказывать безопасность фуНКЦИОНИРОВа'ния не только аппаратных средств, но и программного обеспечения (ПО). На данный момент Н”

Ёормативных
документов, регламентирующих доказательство объектно-ориентированногоПО на

езопасность.
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