
 

 

‚ скорости скольжения вкладыша по
кионтактномупроводу изменяются в широких пределах и в

словИЯХ города могут достигать значении 15—20 м/с;,
работа контактной пары происходит В УСЛОВИЯХ динамического контактированид, что может

Иводитьк значительнымудельнымдавлениямна площадкахконтакта;
_ при нормальных погодных условиях в зоне контакта реализуется сухое трение;
_ при наличии на поверхности контактного провода пленки влаги, слоя изморози или льда про-

исходит периодическое нарушение и возникновение электрического контакта, что приводит к элек-
трораЗРЯдНЫМ

явлениям и катастрофическому разрушению сопрягаемыхповерхностейтрения.
МоделированиеЭЛЗКТРОРЗЗРЯДНЫХ процессов В «сухих» условиях и при наличии на поверхности

вкладыша пленки воды показало существенное влияние влаги на характер разрушения обоих по-
верхностей‚ чтуо, вероятно, связано с дополнительнымдействием электрогидравлическогоэффекта
ивозникающеипри этом кавитации.

Исследованияфизико-механических,теплофизическихи электрофизическихсвойств углеграфи—
товых вкладышей позволили разработать технологические рекомендации по совершенствованию
процесса их изготовления. Оптимизация параметров процесса прессования и введение дополни-
тельной операции обработки вкладышей позволяет увеличить их долговечностьна 15—20 %.

Кроме разработки комплекса технологическихмероприятийведется поиск новых композицион—
ных материалов для изготовления вкладышей.

модифицируя исходный углеграфитовыйпресс-материал введением полимерныхдобавок и су-
хих смазок, удается повысить стойкость материала к удару и динамическому нагружению при со-

хранении значений удельного контактного электрического сопротивления. В процессах фрикцион—
ного контактирования образцов вкладышей из модифицированного материала и поверхности мед-
ного субстрата на последней возникают тончайшие слои переноса, приводящие к возникновению
эффекта гидрофобнзации, что должно препятствовать образованию сплошных пленок влаги, нару-
шающих электрическии контакт.

Резервы экономии средств лежат на пути вторичного использования материала изношенных
вкладышей. Так, показано, что рециклинг изношенных вкладышей путем помола с последующим
введением связующего И полимерных модификаторов позволяет получить пресс-материал для из—

готовления новых вкладышей.
Опытно—промышленные партии вкладышей, изготовленные по разработаннымтехнологическим

рекомендациям и из новых композиционных составов, проходят эксплуатационные испытания.

Совершенствование технологии вкладышей и использование новых материалов для их изготов-
ления позволят не только обеспечить нужды городского электрическоготранспорта в таких издели—
ях, но и поставлять их другим заказчикам.
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В настоящее время широкое развитие получили работы‚ связанные с Сіантезом

и структурой на-

норазмерных частиц (НРЧ) и кластеров, иммобилизованныхв полимернои матрице. Цель введения
или кластерных частиц в полимерную матрицу _ прежде всего, улучшение физико—механи—

ческих и эксплуатационных показателей формируемых материалов. Эффективность такого моди—

ИЦИрования определяется возможностями субатомных частиц образовывать ионные и координа-
ционные СШИВКИ, ограничивщощие подвижность молекулярных цепей ИЛИ ИХ сегментов, влиять на
Парамщры межфазного взаимодействияи др. „

ами Изучены особенности осаждения ТОНКИХ полимерных мегаллосодержащих покрытии ИЗ

активной газовой фазы. Метод основан на совместном электронно-лучевом диспергированиисмеси

ПОЛИМСР`МС’ГаЛлоргаш/1ческоесоединение (додекарбонилжелеза либо формиата меди). В качестве
ИсхОДНОГО полимера использовались полиэтилен (ПЭ)› фторопласт (ПТФЭ) При таком способе по—

:УЧения Одновременно с процессами радиационно-термическогоразрушения полимера под дейст—
ием ЭЩЖТРонного луча происходит и частичное разложение металлорганического соедИНЗНИЯ
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Продукты диспергирования полимера совместно с продуктами разложения металлорганическогосоединения адсорбируются на подложку, где и участвуют в формированиипокрытия. С целью №№чения особенностей процессов структурообразованияпокрытий проводился нагрев подложек дотемпературы выше температуры разложения металлорганическшк соединений,
формиродшщесверхтонких покрытий (начальные стадии роста), воздействие на подложку тлеющего разрЯДа_ Ис-следование морфологии поверхности пленок проводили методом атомно—силовой микроскопии(АСМ) с использованием измерительного комплекса "НАНОТОП—2ОЗ" и оптической МИКроскопщ

Адсорбционныесвойства покрытия оценивались методом смачивания.
Проведенныеэкспериментальныеисследования позволили сделать следующиевыводы;
1 Методами АСМ с применением фрактального анализа установлено и количественно опредеде_но влияние процентного содержания металлорганического соединения в диспергируемой смеси на

морфологиюи фрактальнуюразмерностьформируемых слоев. Установлено, что построенные зани.симости имеют одинаковый характер как для изображений, получаемых в режиме снятия топогрд.фии, так и фазового контраста.
2 Качественныехимические реакции с участием желтой и красной кровяных солей на ионы Же.

леза и меди дали положительный результат.
3 Определено влияние процентного содержания металлорганическогосоединения на адсорбци.онные свойства покрытий.
4 Существенные различия в морфологии полимерных И полимерных металловедержащихпо.

крытий проявились при нагреве подложки. Данные различия хорошо регистрируются с помощью
оптического микроскопа. Наблюдаемые структуры полимерных металлосодержащих покрытий
имеют явно выраженную фрактальную прир0ду. ‹

5 Оценены особенности зарождения и роста полимерных металлосодержащих покрытий, по-
строены гистограммы распределения кластеров по размерам. На основании полученных данных
показано, что наличие НРЧ (в частности, кластеров железа) в формируемом потоке значительно
повышает ПЛОТНОСТЬ центров ЗЗРОЯЩСНИЯ.ДЗННЫС ЦСНТРЫ ИМСЮТ ВЫСОКУЮ СТОЙКОСТЬ К ТРЗВЛСНИЮВ
ПЛЭЗМС ТЛСЮЩСГО разряда.
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В современном машиностроении резиногехнические изделия (РТИ) нашли широкое применение
благодаря своим физико—механическимсвойствам. Безотказность работы узлов и механизмов не-
редко определяется работоспособностью РТИ. Выход из строя уплотнения приводит к остановке,&

иногда к серьезным поломкам дорогостоящего оборудования. Однако высокий коэффициенттрения
при работе без смазочного материала‚ нестойкость к маслам и органическим растворителямсуЩе'ственно ограничиваютобласть использования РТИ.

Поверхностное модифицирование РТИ позволяет существенно улучшить их поверхностныесвойства без изменения объемных характеристик, Нанесение на поверхностьэластомеров покрытияполиэтилена(ПЭ) позволяегповысить их стойкость к действию воды, ацегона, спирта, масел.Сшитый полиэтилен характеризуется большей механической прочностью, химической стойКО'стью и теплостойкостьюпо сравнению с несшитым. Формирование сшитых покрытий ПЭ На РТИ
позволило бы повысить их долговечность и работоспособность при одновременном СНИЖВНИИ К°-
эффхщиентатрения при трении без смазочного материала.Исследовались резины СКН—26, модифицированны(ПЭНД). Покрытия ПЭНД на резиновых подложках пзовои фазы, генерируемой электронно-

е покрытием полиэтилена низкого давления
ОПУ‘ЮЛИ методом осажления из активнои га-

лучевым диспергированием исходного полимера или смеси
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