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ная модель позволяет описать напряженно-деформированноесостояние полимерного ма-

триада
‹: учетом ЗаВИЁИМОСТИ

его
фіхзового

состава от температуры.При этом связь осевого напря—

жения о ‹: предельнои деформациеи 8 В случае одноосного напряженного состояния можно пред—

ставить В ВИДе

о… : Е1‹Т›е‹г›+[Е2‹Т›—Е1‹Т›1Пе(г›-е*‹т)]а№‹т›—

_ [Е1(Т) +№(г)(Е2(Т)—Е1(Т))]ЕТ(1)+[Е2(Т)—Е](Т)]:[5Т(т)а’№(т) .

Здесь ; _ время; Г — абсолютная температура, зависимостькоторой от времени считается известной;

ЕК” Е2(Т) — модули упругости полимера в высокоэластичноми кристаллическом состояниях

соответственно; №(1) — доля содержания кристаллической фазы, зависящая от температуры; н*(т)

_ деформация, соответствующая доле №(т) при охлаждении материала, т. е. «замороженная» де-

формация; ЗТ
— температурная деформация. Величина № принимает следующие значения: № = 0

при Т> ТЗ, и № = 1 при Т < ТЕ} Здесь Т31, Т32
—— температуры начала и завершения процесса кри-

сталлизаЦИИ- Функция М(Т) в диапазоне Т32 $ Т $ ТЕ] определяется экспериментально.
Используя предложеннуюматематическую модель, можно определить зависимости 0'(’с) и за) в

процессе реализации явления термоусадкиполимера, т. е. описать приведенныеранее этапы реали-

зации "Эффекта памяти" полимеров. Для реализации эффекта памяти необходимо, чтобы темпера-

тура на третьем этапе была ниже Тег, а в конце четвертого — выше Т81. Наибольший интерес для оп-

тимизации явления термоусадки и обеспечения надежности используемого изделия представляет

зависимость напряжения на четвертом этапе 64 от температуры и значение стр, достигаемое по за-

вершении этого этапа В качестве примера рассмотрим процесс реализации эффекта памяти образца
из радиационно—модифицированного полиэтилена высокой плотности. Характер полученных зави-

симостей 64(Т) соответствуетизвестнымэкспериментальнымданным.
Таким образом, предложена математическая модель описания процесса термоусадки кристалли-

зуюхшд'хся полимеров, позволяющая прогнозировать напряженно-деформироважое состояние исполь—

зуемого изделия и оптимизироватъосновные параметры процессов его создания и эксплуатации.
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Анализ процесса торможения современных ГИДрофицированныхмашин показывает, что энергия
вРаЩательно и поступательно движущихся элементов превращаетсяв тепловую, рассеиваетсяв ок—

РУЖающуЮ среду и полезно не используегся. Автором предложенасистема, позволяющаянакапли-
Вать энергию торможенияи полезно ее использоватьв моменты наибольшейзагрузки двигателя.

Накопление энергии осуществляется посредством регулируемого реверсивного аксиально-

ЦОРШНСВОГО ГИдронасоса‚ кинематически связанного с движителем И закачивающего гидравличе-
скую ЖИдкость в тдропневмоаккумулятор. Величина подачи гилронасоса пропорциональнаходу
педали тоРмоза и обратно пропорциональна величинедавления зарядки гидропневмоакгумулятора
° время движения машины без торможения гидронасос работает при минимальнои подаче на

слив.“ Зарядка гидропневмоаккумулятора осуществляется до момента достижения давления на-

Строики предохранительыого клапана.
П°Л°3Н0е использование энергии торможения осушествпяется посредством схемы, обеспечи-

ваюЩей торможение. При условии наличия ЖИДКОСТИ в гилропневмоаккумулятореи воздействии

операторана педаль акселераторажидкость из гидропневмоаккумуляторапоступаетпод давлением
На вход гидронасоса‚ создавая дополнительную ПОЛСЗНУЮ мощность, передаваемую через транс—

МИссиЮ на движитель.
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Для обоих случаев работы системы накопленияи полезногоиспользовахшя энергии была Разрабога.

на гидравлическаясхема и динамические модели, описывающие эти случаи. При составлениидина№
ческих моделей были приняты следующие допущения: переходные процессы в трансмиссиине №Ь
ваются (элементы трансмиссии абсолютножесткие, зазоры между элементамитрансмиссиитс№у_ЮГ, тепловые процессы не учитываются); модуль упругости газожидкостнои смеси Принимаетсяпост
янным; клапаны срабатывают мгновенно;утечки рабочей жидкости в гидравлической системе №№_
вуют; грунтовые условия в процессе торможения постоянны (коэффициент сопротивления перекатыва.
нию и коэффициентсцепления— постоянны, движение юзом —— отсутствует).

Для описаниядгшамических моделей были составлены системы уравнений (таблица 1),

Таблица 1         
   

    
  

 

 

 

Накоплениеэнергии Полезное использование энерпиш
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_
771…5
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№:___22__ “19142РУ13—Р611_Р014_
а’! АША 6” тТРи

61915 : Рув —Р… —Рд15
—Н

еслиРу ЗР…‚тоНш-з1 а'! т “”’
2 т1315

иначе Нкл : О аХГПА : 911
‘

а'! А…А і

если 92 2 0, то Нобр : 1
`

иначе Нобр : 0 если
1313 2 Р,… то Нкл : 1

иначе НКЛ : 0 ‚___д  
В таблице 1: Ру, — давление і-го упругого элемента.; сп.

— коэффициент гидравлическойжестко-

сти на і-том участке; 91 — расход жидкости на і—том участке; Х…А — ход поршня гидропневмоак'

кумулятора (0$ Х…А $Хтах ); Р…А — давление в надпоршневом пространстве гидропневмоаККУ'
мулятора; тт…

— коэффициент гидравлическоймассы на і-том участке.
Составленные математические и динамические модели могут служить для создания гидравличе-

ских схем накопления, полезного использования энергии торможения и анализа работы любых МО'

бильных машин.
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