
       таб лиц а 5
У: У, у„ том

309 0,24 3,36 4,74

0 30
233 0,24 4,69 4,47

‚ 2,38 0,29 6,28 4,38
     

оценка полученных данных позволяет заключить, что оптимальнымпри заданных условиях бу—

лег вариант № 1, оптимальные управляемые параметрыдля которого представлены на рисунке 1.

Следует
отметить, что ввод вышеупомянутых весовых коэффициентов увеличивает субъектив-

ность выбора оптимгільного варианта и её можно понизить, если конструктор, обладая дополни-

тельной информациеИ‚ может расположить критерии по степени их важности.
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Применение современных методов обработки материалов, обеспечивающих высокую надеж-

ность и долговечность ответственных деталей и оптимизированныхпо критериям ресурс— и энерго-

сбережения, является приоритетным направлениемразвития машиностроения,ремонта подвижного

состава. На основании результатов исследования структуры и свойств поверхностных слоев, по-

крытий и вшаяния на них технологических режимов и условий обработки методами ионной и элек—

тронной
технологии, анализа закономерностей процессов, протекающих при их реализации, опре—

делены основные направления совершенствования известных технологических решений, характери-

зующихсявысокой эффективностью при использованиив машиностроениии на транспорте:

1 Разработка конструкции и технологии формированиямногослойных покрытий на основе нит-

ридов металла, пластичных металлов и полимеров. При этом слой мягкого материала используется

в качестве внешнего.
Комплексные триботехническиеисследования таких многослойных систем толщиной до 5 мкм,

Сформированных в оптимальных технологических условиях, показали, что они обладают низким

коэффициентомтрения по стали Ц1Х 15, высокой износостойкостью, долговечностью.Несмотря на

то, что твердость покрытий из нитрида титана превышает твердость контртепа более чем в 3 раза,

его износ в таких системах снижается в 10,3 раза.
На основании полученных результатов разработана технология восстановленияи модификации

рабочих поверхностейтопливной и тормозной аппаратурыдвигателей.

2Оптимизацияусловий и режимов осаждения алмазоподобных покрытий (АГПТ) из. импульсной

кат0дной плазмы. Разработка эффективных приемов легирования таких покрытий на стадии их

ОсаЖдения.

Испытания двухслойных покрытий (АГШ + твердая смазка) показали, что нанесение меди (тол-

щиной до 1 мкм) позволяет уменьшить коэффициент трения{„ и скорость цзнашивания !. Нанесе-

ние СЛОЯ ПТФЭ в качестве твердой смазки на АПП дало увеличение]…до 1,5 раза и 1 до 20 %.
.

Определены триботехнические и механические свойства, морфология сформированныхиз плаз-

мы ИМпУльсного дугового разряда легированныхтитаном углеродных а-С покрытий, ИХ зависи-

мость от концентрации титана и режиматермообработки.
При нагреве многослойного покрытия Ті-С, обработке ионами процессы диффузии активизиру-

Ющ И ПРОИСХОДИТ значительное изменениеХИМИЧеского состава и структуры покрытия. Получен-

ные данные свидетельствуют о значительном увеличении твердости покрытия и формировании

ЩУКТУЕ характерных для карбида титана.
3 Разрабогка новых методов плазмохимическойобработки материалов, прИВОДЯЩИХк формиро-

ванию на поверхностиТОНКИХ функциональныхслоев различной природьуі, В ТОМ числе И
ПОЛЁМСР

ных. Особый Интерес представляютметоды обработки в активной газовои фазе, образованноиион-

НЫМ ИЛИ электронно-лучевымдиспергированием исходного полимера В вакууме. Данные Методы
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достаточно эффективны при проведении обработки резиногехнических изделий в среде
ПОЛИМери.зующихся газов. После такой обработки на поверхности формируется тонкая (до 5 мкм) Износо.стойкая композиционная пленка, обеспечивающая снижение в 1,5—2 раза коэффициента трения в2—5 раз набухание в среде топлив и масел. При оптимальных режимах модификациидолговечнОС’ТЬрезиновыхуплотненийвозрастает в 2—5 раз.
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Наиболее распространенными средствами защиты крупногабаритных сооружений являютсяла.
кокрасочные покрытия. Однако эффективность такой защиты зависит от многих факторов; приро- 'ды материала, защитногопокрытия, метода его нанесения, предварительнойобработки защищаемо- *

го мегалла и т.д. Наилучшие результаты дает тщательная предварительная очистка металла от за-
грязнений и продуктов коррозии. Однако, учитывая значительные размеры подобных сооружений,
это не всегда возможно и экономически целесообразно, поэтому в последнее время часто исполь-

‘зуют нанесение на защищаемые конструкции преобразователей ржавчины или грунтовок.
@

преобразователей. Еще лучшие результаты дает применение покрытий, в состав которых входят
‘

ингибиторы коррозии. Но в этом случае нужно учитывать, что такого рода добавки обычно ухуд-шают адгезию покрытия к металлическойоснове. Поэтому в таких случаях желательно использо-вать комбинированные покрытия в состав которых входят грунтовочные подслои (оксидные, фос-фатные и т.п.), проницаемые для ингибитора и в то же время обеспечивающие высокую адгезию
покрытия к металлу.

Наиболее надежную защиту от коррозии обеспечивают покрытия, наносимые из порошковыхсинтетических полимеров (полиэтилен, фторопласты, пентапласт). Нами разработаны составы ин—

гибированных полимерных покрытий и облицовок, в которых в качестве активного антикоррозион-ного компонента использованы карбамид и его производные. Полимерные материалы, в которыевходят такие азотосодержащие органические соединения, обладают ингибирующим действием по
отношению к коррозии металлов. Особенности кристаллизации этих низкомолекулярныхорганиче-ских соединений создают предпосылки для образования соединений кластерного типа, состоящихиз кристаллов карбамида или его производных И низкомолекупярных фракций полимера. В состав
кластеров включается наиболее низкомолекулярная составляющая полиэтилена, поэтому при фор-мовании таких материалов эффективная молекулярная масса полимерной основы возрастает. Обэтом свидетельствуют результаты исследования физико-механических свойств образцов‚ выпол-ненных из таких материалов. Сопутствующее этому явлению повышение прочностных характери-стик материаларасширяет диапазон его возможного применения. При дополнительном введении В
состав материала маслорастворимых ингибиторов коррозии или других активных ингредиентовупомянутые кластеры являются центрами сорбции этих компонентов, обеспечивая в последующемдлительное выделение активных добавок в зону их непосредственногоиспользования.
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В БелГУТе проводятся исследования по созданию износостойк“ их подшипниковых матері’іалоВна основе прессованнои древесины, пропитанной смазками, модифицированной искусственными
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