
имет множество микротрещин И микропор. При обработке исходного волокна ФСО происходит

сглаживание
поверхност, ЗНЗЧСНИЯ ВЫСОТНОЙ характеристики уменьшились с На = 134,3 до

Ка: 122,0 нм. Исходя ИЗ данных фазового контраста покрытие является не сплошным, не однород-

но …, жестКОСТИ‚ имеются Области локального упрочнения. Предварительная обработка полиамид-

ного волокна коронным разрядом приводит к возрастанию значений высотной характеристика с

На
: 13473 нм до Ка = 150 нм. Наблюдаетсяобразованиепротяженных и глубоких трещин, количест-

во мелких трещин умеъіьшается. Обработка данного волокна фолеоксом Ф-1 привела к уменьше-

нию значений высотнои характеристики Ка = 138 нм. Морфология сформировавшегося покрытия

Имеет развитый характер. Снимок фазового контраста показалнеоднородностьпо жесткости данно-

го покрытия. Изменение морфологииповерхностныхслоев волокон оказывет влияние на их проч-

ностные характеристики. Проведенныеисследования по определению предела прочности при рас-

тяжеНИИ показало возрастание прочностных характеристик на 28-39 % по сравнению с исходным

ВОЛОКНОМ.
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ПОВЫШЕНИЕ ИЗНОСОСТОЙКОСТИ РЕЗИНОТЕХНИЧЕСКИХИЗДЕЛИЙ

С. В. ПЕТРОВ
Белорусский государственный университеттранспорта

На машине трения СМТ—1 по схеме вал—вкладыш исследовались исходные (маслобензостойкая

резина 3826) и модифицированныерезиновые вкладыши. Молифицированиеосуществлялось мето-

дом электронно—лучевогодиспергированияисходного полимера в вакууме по следующим режимам

(таблица 1).   
   
 

    

Т а б л и ц & 1

Режим Эффективнаятолщи— С Т 6

обработки ”& СЛОЯ, МКМ
остав покрытия СХНОЛОГИЧЭСКИСОСО ВИНОС’Ш процесса МОДИфИЦИРОВаНИЯ

1 03—12 ПТФЭ Осаждение из акгивнои газовои фазы, образованном дис-

пергироваъшем ПТФЭ

2 1 24 6
ПТФЭ+ПУ (соотношение Осаждение из активной газовой фазы, образованной дис-

’ ’ ковшонентов 1:1) пергированием смесиПТФЭ+ПУ

3 ] 24 6
ПТФЭ+ПУ (соотношеъше Покрытие образовано диспергироваъшем смеси

’ ’ компонентов2:1) ПУ+ПТФЭ‚ осаждениемслоя ПТФЭ
По хтие об азовано спе ги оваъшемПУ, затем осаж-

4 1,44 ‚8 ПТФЭ+ПУ кр" р д” р р

% дением слоя ПТФЭ Ц  
ПО результатам экспериментов установлено, что наименьший износ среди резинометаллических

трибосопряжеиий, имеющих на поверхности РТИ тонкое, вакуумное, полимерное Одно- или много-

слойное покрытие, наблюдается у пар трения с покрытием, полученным по режиму 3. При мягких

режимах (Р = О,1—О‚2 МПа, У: О,1—0‚3 м/с) значениеизноса у пар с данным покрытием значительно

ниже, чем у исходных пар и пар с другими вакуумными покрытиями (режим 1, 2, 4). При дальней-

шем ужесточении режимов трения (Р > 0,3 МПа, У> 0,5 м/с) эффект от модифицированияу пары с

ЦОКРЫтием‚ полученным по режиму 3, почти не снижается, тогда как у остальных модИфицирован-

ных пар Эффект от модифицирования значительноуменьшается.
С У‘ЮЮМ суммарногоизменения момента трения и износа исходных И модифицированныхрези—

неметаллических пар трения можно отметить, что модифицированнаяпара трения сталь—резина с

покрытием, полученным по режиму 4, значительно снижает момент трения в достаточно широком

диапазоне скоростей и нагрузки. Однако износ у данной пары достаточно велик, особенно это за-

МеГНО при ужесточенииработы узла ТРСНИЯ, КОГДа ИЗНОС МОДИфИЦИРОВаННОИПЗРЬ! трения ненамно-

Г° Меньше износа исходной пары. Пары трения ‹: резинаМИ‚ МОДИФИЦИРОЮННЫМИ ПО режимам 1, 2,

рабтоспособны только при мягкихрежимах.
ОтмечеН0‚ что модифицированиерезин стабилизируетпроцессы трения И обеспечивает Высокую

Работоспособность резинометаллическихпар при линейном износе РТИ более 50—70 мкм, что объ-

ясняет! образованием диффузионного модифицированного слоя и возможным изменением

св
“

ОИСТВ поверхности контртела.
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Основные эксперименты проводились на машине трения СМТ-1 по схеме вал—вкладыш. Рабатарезины по данной схеме отличается от работы резинометаллических узлов трения, поэтому 6]…проведены оценочные эксперименты на реальных парах. Данные, полученные на стиле, качест.венно подтвердили результаты исследований, полученныхна машине трения.
На основании экспериментов предложены оптимальныережимы эксплуатации резиномтдли_ческих трибосопряжений с различными покрытиями. Рекомендуется использовать ОДНОСПОЙНЫепокрытия из ПТФЭ в малонагруженных, низкоскоростныхузлах трения со скоростями СКОЛЬЖеНЩдо 0,1 . . .0‚5 м/с и давлениемв зоне контакта до 0,15 МПа — в среде дизельного топлива и до 0,2 МПа— в среде масла. Многослойноепокрытие ПУ+ПТФЭ целесообразно использовать в узлах транш.

работающих со скоростьюскольжениядо 0,5 м/с — в среде дизельного топлива и до 1,1 м/с — в средёмасла, при нагрузкедо 0,25 МПа — в среде дизельного топлива и до 0,35 МПа — в среде масла. Ком-
бинированные покрытия ПУ+ПТФЭ( 1:1) и ПУ+ГГГФЭ(1:1)+ПТФЭ работоспособны при нагрузкахдо 0,3 МПа — в среде дизельного топлива и до 0,4 МПа — в среде масла, и скоростях скольжениядо0,4—0,5 м/с — в среде дизельного топлива и до 1—1,1 м/с — в среде масла. Причем покрытиеПУ+ПТФЭ(1: 1) целесообразно использовать с целью обеспеченияпостоянства линейных размеров,
тогда как применение покрытий ПУ+ПТФЭ(1:1) +ПТФЭ позволяет продолжительное время под.
держивать постоянство момента трения.

УДК 625.08

СИСТЕМА ЭНЕРГОСБЕРЕЖЕНИЯ СКРЕПЕРА
М. Э. ПОДЬЛИАКО

Могилевский государственныйтехнический университет
Движение скрепера в транспортном режиме сопровождаетсяотносительнымиколебаниямимос-

та и подмоггорной рамы. Система энергосбережения (СЭ) накапливает энергию этих колебаний и
направляет ее на созданиедополнительного крутящего момента на валу ДВС . Тем самым снижает-
ся потребление топлива двигателем. СЭ состоит из гидроцилиндров, установленных в подвеску
скрепера вместо амортизаторов, предохранительных и обратных шапанов, дросселей, накопителя
энергии (гидропневмогжкумулятора (ГПА)), двухпозиционного распределителя с электромагнит-ным управлением и реле давления. Работает СЭ следующим образом. Перемещение моста относи-
тельно подмоторной рамы в процессе движения скрепера вызывает перемещение поршней гидро-цилиндров, которые выдавливают жидкость попеременно из штоковой и поршневой полостейчерез
дроссели и обратные клапаны в ГПА. При полной зарядке ГПА срабатывает реле давления, и на
электромагнитдвухпозиционногораспределителяподается сигнал на перемещение золотника в ра-бочее положение. При включении распределителя жидкость из ГПА направляется на вход насосов
гидросистемы скрепера, создаваяна их валах дополнительныйкрутящий момент.

Для анализа работы СЭ составлена ее математическая модель, учитывающая основные свойства
элементов системы. При составлении математической медели СЭ рассматривалась как совокуп—ность дискретных участков, состоящих из инерционных, упругих и диссипативных элементов.
Инерционными элементами являются механические элементы (поршни гидроцилиндров и ГПА‚
мост скрепера) и жидкость на участках СЭ. Упругие элементы учитывают упругие свойства гид-
равлической жидкости (за счет растворенного в ней воздуха), стенок трубопроводови гидроаппара-тов. Диссипативные элементы учитывают потери на механическое и гидравлическое трение между
элементами СЭ.

Основным параметром, определяющим эффективность применения СЭ, является величина д0'
полнительной мощности (крутящего момента) на валу ДВС. Однако следует иметь ввиду, что СЭ
представляет собой не только дополнительныйисточник энергии, но и дополнительное сопртив'ление в полвеске скрепера и оказывает влияние на его колебательные свойства. Поэтому ОДНИМ “3
моментов, на который необходимо обратить внимание, является влияние СЭ на вибронагружен'ность оператора. В качестве показателя Вибронагруженности оператора рассматривгшось средне:квадратичное вертикальное ускорение оператора в 3-й октаве. В дорезонансной и зарезонансноизонах колебаний скрепера величина дополнительной мощности, создаваемой СЭ, составляет 4*8
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