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При использовании схемы торцевого трения возможна регистрация температуры под поверию,?
стью как неподвижного,так и движущегосяобразца. Температура измеряетсяВдоль линии Марктрасположенной на экране монитора перпендикулярно направлению скольжения. Линия маркера,
может перемещаться по изображениюисследуемого участка зоны контакта вдоль вектора Скоростискольжения (рисунок 2).

Калибровка измерительнойсистемы проводится с использованием оптического пирометрд Пи-
рометр служит эталонным источником излучения и устанавливается в поле зрения оптике.
электронного преобразователя взамен пары трения. Яркостная температура источника пересчиты.
вается в реальнуютемпературус учетом отражательнойспособности исследуемых материалов_
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ПРЕИМУЩЕСТВАИСПОЛЬЗОВАНИЯВ УЗЛАХ ТРЕНИЯ КОНВЕЙЕРОВ
САМОСМАЗЫВАЮЩИХСЯПОДШИПНИКОВСКОЛЬЖЕНИЯ

ПО ЭНЕРГОПОТРЕБЛЕНИЮ
В. И. ВРУБЛЕВСКАЯ, А. Б. НЕВЗОРОВА, В. О. !ИАТУСЕВИЧ

Белорусский государственныйуниверситет транспорта
Подшипники скольжения самосмазывающиеся (ПСС) на основе древесины торцово-прессового

деформирования нашли широкое применение в узлах трения подъемно-транспортных машин. Их
конструкция позволяет значительно упростить узел трения и исключить корпус подшипника
крышку подшипника, шарикоподшипник и четыре винта. Узел трения, состоящий из названных
деталей, заменяется одним ПСС. Для сравнения работы ПСС с металлическими роликами отечест-
венного и импортного производства они были установлены на ленточных транспортерах Гомель-
ского стеклозавода с шириной ленты от 400 до 1200 мм, работающих в абразивной и агрессивной
средах при скоростях скольжения ленты до 1,0 м/с, нагрузках в опорах до 15 МПа и температуревконтактной зоне трения до плюс 100 °С, что соответствует условиям работы металлических роли-ков с узлами трения на шарикоподшипникахлегкои серии.

Эксплуатация роликов ленточных транспортеров с ПСС взамен металлических в течение рЯда
лет показала следующие их преимущества: трудоемкость их изготовления снижается в 2—4 разаі
коэффициент сопротивления вращению уменьшается 1,25, т. е. снижается потребление конвейером
электроэнергии; за счет исключения коррозирующего влияния транспортируемых материалов на
ПСС повышается долговечность роликов в 2—5 раз.

Были проведены специальные испытания роликов длиной Ь = 310 мм, диаметром 0 = 102 мм С

ПСС, пропитаннымизагущенной смазкой (пластигелем), заключающиесяв определении разницы В

потреблении энергии приводами ленточных транспортеров, оснащенных роликами с ПСС и ПОД'
шипникамикачения.

Ленточные конвейеры работают в тяжелых условиях и предназначеныдля подъема формовоч-ной смеси с отметки + 3,0 М' на отметку + 11,5 М. Длина конвейеров —— 36 м, ширина ленты — 1200
мм. Мощность электр0двигателей 17 кВт. Производственные испытания проводились в течениеЗ
месяцев. Сравнительные результаты замеров потребляемоготока показали, что на холостом ХОДе
они практически находятся на одном уровне и составляют 10—11 А. В то же время потребление тока
конвейером при полнои загрузке имеет существенную разницу. Наименее экономичными и энерго-
затратнымиявляются металлические подшипники отечественного производства (22 А). Конвейер С
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импортными
ПОДШИПНИЮМИ потребляет 18 А. После установки в узлы трения подшипников

скольжения
самосмазывающихся на основе древесины объемного деформирования произошло

сиижение потребления тока до 15 А.

Исходя из полученныхданных, перевод ленточных транспортеров на ролики с ПСС приводит к

снижению потребления электроэнергии приводом в сравнении с ленточнымитранспортерами, ра-

ботаЮЩИМИ
в идентичных условиях как на импортныхметаллических,так и на отечественныхМС-

типических шарИКОПОДШИПНИКЗХ-Кроме того, ПСС не уступают им по надежности, более просты

в технологии изготовлеНИЯ‚а стоимость их ниже.

удк 621.822-0353

ИСПОЛЬЗОВАНИЕМАТЕМАТИЧЕСКОГОМОДЕЛИРОВАНИЯ
при ПРОГНОЗИРОВАНИИ ТРИБОТЕХНИЧЕСКИХсвойствузлов ТРЕНИЯ

С ПОДШИПНИКАМИ НА ОСНОВЕДРЕВЕСИНЫ

В. И. ВРУБЛЕВСКАЯ, К. М. СИДОРЕНКО, В. Г. ХВОРЫГИН, А. Б. НЕВЗОРОВА ‚

Белорусский государственныйуниверситеттранспорта

Одной из основных проблем машиностроенияявляется долговечностьи надёжность машин, ко-

торые, как показала практика, в основном определяютсявыходом из строя подвижных сопряжений,

меняющих свои размеры под воздействием сил трения. Это приводит к потере точности, пониже—

нию КПД машин, а также к отказам их в работе по причине задиров и заедания подвижныхсопря-

жений.
В связи с этим в БелГУТе создан новый износостойкий подшипниковый материал на основе

прессованной древесины, пропитанной смазками‚ медифицированными искусственными полиме-

рами. С использованием этого материала были разработаны подшипники скольжения самосмазЫ—

вающиеся (ПСС) для внедрения их в узлы трения различных машин и механизмов. Но вместе с тем

успешное решение проблемы повышения надёжности того или иного узла трения при внедрении

ПСС зависит от того, насколько точно будут предварительноопределены триботехнические харак-

теристики узла трения.
Однако при лабораторных испытаниях это обусловлено исключительной сложностью моделиро-

вания всего процесса трения с собЛЮдением необходимых условий идентичности физической мо-

дели с натурными образцами. Поэтому при прогнозировании и анализе процесса трения фрикцион—

ных узлов без длительныхэкспериментов в лабораторныхи в производственныхусловиях наиболее

Приемлемо математическое моделирование. Основные закономерности рабоюспособности ПСС

выявляютсяна физических моделях экспериментально, на них строится математическаямодель.

Успешное проведение математического эксперимента в значительной степени зависит от пра-

вильного выбора плана эксперимента, который, кроме того, определяет статистический анализ ре-

зультатов. Выбор метода анализа зависит от алгебраическоймодели, подходящей к различным спо—

собам обработки данных, и от известного или предполагаемогораспределениявероятностей оши-

бок измерения
В нашем случае математическая модель процесса трения — нелинейная, тогда она может аппрок-

симироваться полиномом. Однако при получении математической модели количество необходимых

опытов ПРИ возрастании числа членов этого полинома резко увеличивается. В связи с этим нужно

иначе решать вопросы о числе уровней, центре эксперимента и принципах оптимальности приме-

няемых планов,
Для решения этих вопросов использован дифференцированный

подход, который представляет

собой совокупность (синтез) численныхметодов и методов теории планированияэксперимента,

СУТЬ данного подхода заключается в следующем.
1 Предполагается, что экспериментальные данные покрывают не менее 30 % области прогнози—

руемого режимаработы узла трения и занимаютобласть от —1*А д0 ”А В центре области (Е).

З С помощью полиномиальнойаппроксимации по Методу наименьшихквадратов (полиномиаль-

нои регрессии) определяются значения области всех режимов работы узла, которые покрывают от _

1>5*А до —1 *А и от 1*А до +1‚5*А.
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