
ается. С ростом пробега уменьшается и возвратноелект ическая очность снижизнашивается‚ ее 3 Р пр
е изоляции даже лучше, чем пробивное на.напряжение, которое может характеризовать состояни

пряжение.
ПрОбивное напряжение ХЗРЗКГСРИЗУЗТЛИШЬ кратковременную прочность изоляции И в ряде слу-

чаев может быть достаточно высоким. Однако электрическаяпрочность при длительном воздейст.

вии напряжения оказывается недостаточнойиз-за ухудшившихеяэлектрическиххарактеристикизо-

ляции. В частности, в процессе старения материала увеличиваются диэлектрическиепотери, кото-

рые могут привестик тепловому пробою диэлекгршіа при длизельномприложении напряжения.
В локомотивномдепо Н.-Д. Узел Приднепровскои железнои дороги проведены эксперименталь-

ные испытания макегного образца устройствадля замеров параметров изоляции обмоток возбу>кде-
ния ТЭД, которые подтвердили возможность применения предложенного устроиства для диагно-

стирования изоляции. Устройство позволяет замерять уровень «возвратного{напряжения,ток утеч-
ки и время полной разрядки изоляции. Все эти параметры вместе, но кажцыи по—своему характери—

зуют степень старения изоляции.
- В этом же дело произведен сбор и обработкадиагностическоиинформации по каждому отдельно

взятому элекгродвигателюдля выборочнойгруппы локомотивов.
На основе теории восстановления техническихобъектов и полученной статистической информа-

ции выпшшены расчеты по выбору рациональной системы содержания тяговых электродвигателей
локомотивов.

Выполнениетаких исследований дает возможность оценивать техническое состояние и прогно-
зировать ресурс тяговых электродвигателейдо реМонта, что, в свою очередь, приводит к более ра-
циональномуиспользованию средств, направленныхна ремонт тягового п0движного состава.
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ДИНАМИЧЕСКАЯНАГРУЯСЕННОСТЬКОЛЁСНЫХЛЕСНЫХАГРЕГАТНЫХМАШИН
ПРИ ТРОГАНИИ С МЕСТА

Д В. КЛОКОВ, В. А. СИМАНОВИЧ
Белорусскийгосударственный технологический университет

На лесозаготовках в Республике Беларусь используюгся агрегатные машины на колёсном ходу
различных марок, выполняющие преимущественно такие технологические операции, как трелёвкаи погрузка древесины. Расширение номенклатуры выполняемыхтехнологическихопераций, преждевсего, связано с созданием принципиально новых машин или совершенствованием и изменением
конструкции имеющегося оборудованияи увеличением его технологических возможностей в плане
выполнения тех или иных операций, позволяющих полностью исключить ручной труд при загогов-
ке древесины. Совершенствование лесных специальных машин связано с повышением энергона-сыщенности и скоростей передвижения, что приводит к интенсивному увеличению динамических
процессов в узлах специального оборудования и агрегатовбазовой машины.

Иселедование динамических“явлений в таких сложных системах, прежде всего, связано с разра-боткои математическихмоцелеи и степенью допущений при расчетах.
Исследования динамики нагружения на стадии проектирования и создания лесных агрегатныхмашин касались определения внешних составляющих сил в различных эксплуатационных услови-ях, что было недостаточным для изучения прир0ды возникновения таких явлений как резонанс.силовые потери в агрегатах трансмиссии и ходовой части, приводе элементов специ’ального обору—дования. В связи

чс
этим выявлению роли и места внутренних возмущающих факторов на динамшо'поведения леснои машины оггВОДится в последних исследованиях большое место Это особенноважно для такого процесса, как трогание, где динамика изменения процессов особенно характерна.
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л ования процесса трогания колесного трелевочного трактора с места является
Задача моде ИР Это прежде всего, связано с работой двигателя и его систем и условиями рабо-

многостРУКГУРНОИ'смиссии Как известно, двигатель вместе с регулятором скорости является коле-
ты элементов тр'ан

в системе. При рассмотрениитрогания трелевочного трактора с места с целью
бательным звен°2№еской нагруженности трансмиссии и работы буксования сцепления задание
оПРеделения дитя в зависимости огг частоты вращения коленчатого вала и хода рычага подачи топ-
момента

двигаёводилосьпо статическим характеристикам. Это означает, что в различные периоды
лива

нам? г:фърнссмиссия тягача описывается различными дифференциальньшшуравнениями движе-

ЁЁЁ‘ЁЁгиорЗМ соответствуют свои расчетные
схемы,

„
Необхолимые для описания исследуемои динамическои системы параметры элементов ОПРеде-

чяюггся расчегнымпутем или экспериментально.
“

ВЫВОД дифференциальных уравнений движения осуществлялся традиционными энергетически-
\;

ми методами исх0дя из уравнении Лагранжа второго рода с последующей проверкой по анализу

равновесия действующих сил и моментов.

В результатерасчетаполучили следующие интересующие нас величины: текущее время, частоту

вращения коленчатого вала двигателя и ведомой части сцепления, моменты двигателя и сцепления,

пройденный путь, скорость, ускорение тягача, крутящие моменты на передних и задних полуосях‚
моменты сопротивления перемещению.

Математическое моделированиеисходных процессов колесных агрегатных машин позволяет на

стадии их проектирования сократить сроки работ, уменьшить их стоимость

УДК 6294633

АНАЛИЗ ПАРКА ВАГОЧОВ-ЦИСТЕРН,
ОТСЛУЖИВШИХНОРМАТИВНЫИ СРОК ЭКСПЛУАТАЦШ/і

Е. Н. КОНОВАЛОВ
Белорусский государственныйуниверситет транспорта

В связи с принятием Закона «О перевозке опасных грузов» для Белорусской железной дороги
особо остро стал вопрос о продлении срока службы вагонов-цистерн. В настоящее время на Бело-
русской железной дороге эксплуатируется4714 вагонов—цистерн для перевозки нефтепродуктов (по
состоянию на 10.04.2002 года), из них 1591 исчерпали нормативный срок службы. Продлить срок
службы можно только вагонам‚ построенным после 1964 года включительно, что составляет при-
мерно 1000 вагонов-цистерн.

До 2003 года работы по продлению срока службы вагонов-цистерн для Белорусской железной
дороги проводились отраслевой научно-исследовательскойлабораторией «Технические и техноло-
гические Оценки ресурса единиц псдвижного состава» (О1-П/1Л “ТТОРЕПС”) совместно с научно-
Внедренческим центром «Вагоны» (С—Петербург, РФ). На ОШ/Ш “ТТОРЕПС” были возложены
функции туехнического диагностирования, а на НВЦ «Вагоны» — работы по проведению ресурсных
испытании и выдача Технического решения о процлении срока. С 2003 года после приобретения в
НВЦ «Вагоны» протоколов ресурсных испытаний моделей 15-Ц863 (калибр котла 25, 25а) и 15-1443

ЪЁЗЁЁЁЁГЁЗ
53) Все работы по продлению срока службы вагонов-цисгерн возложены на ОЪШЛ

Цигтаеринстсеіаіеютёи
Г0да ОНИЛ "ТТОРЕПС" провела техническое диагностирование 336 вагонов—

постройки (пост Оёздленгёбсрока
службы. Из вышеуказанногоколичества вагонов-цистернпо гоцу

мерно 70 % огг оёщегіо]
С 4 г0да) можно продлить срок службы 236 вагонам, что составляет при-

службы после прове е
количества вагонов, прошедших техническое диагностирование.Из них срок

тонам (вагонам котодьгия
деповского (ДР) или капитального ремонта (КР) можно пр0длить 152 ва—

Анализ
‚ р е не имеют повреждения рамы).

“РУЯ минимальные значенияостаточныхтолщин элементов котла приходим к выводу что“‘ "ер‘юд экоштуатации 32—39 лет
’ ’

.

днища _ 10,56 мм нижне
средние значения минимальныхостаточных толщин составляют.

(Таблица 1)“ Статхіческий
го листа — 10,18 мм, среднего листа — 8,24 мм и верхнего листа — 8,00 мм

гружения Согласно «Но
Расчет котла на прочность методом конечных элементов по 111 режиму на-

рмам для расчета и проектирования вагонов железных дорог МПС колеи
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