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Н жность работы электроподвижногосостава в значительной степени определяется состояни-
аде

ем электрИЧССКОЙ изоляции оборудования. В частности, электрическое двигатели подвижного со-

става должны нормально работать в течение длительного срока эксплуатации, вследствие чего

большое влияние на их электрическую прочность оказывают процессы старения изоляционныхма-

териалов. Для оценки старения изоляции принято определять
электріёческую

прочность изоляция
не только в функции приложенного напряжения, но и в функции про ега или эквивалентного ему

времени эксплуатацииподвиясного
состава. „

При оценке электрическои прочности тяговых электроцвигателеи приходится считаться с тем,

что технические диэлектрики не являются однородными по своеи структуре. Пробивное напряже-

ние таких диэлектриков зависит от многих факторов и определяется
в основном наличием и рас-

пределенибм примесей, пор, воздушных, газовых включении и т.д. Под влиянием этих причин
5303—

никаег неравномерность электрического поля и образуются слабые места в изоляции. Пробои ее

начршаегся в наиболее слабом месте, где велика диэлектрическая проницаемость. В связи с этим

практическоезначение имеет оценка электрической прочности неоднороднойизоляции. Разрушение

изоляциитяговых элекгр0двигателей(характерное явление для условий эксплуатациилокомотивов)

происхоцит под влиянием совместного действия многих факторов: механических вибраций и уда-
ров, влаги, пыли и т.д. Из-за трудности аналитического учета воздействия этих факторов на элек-

трическую прочность изоляции используют в основном эмпирическии подход к оценке ее электри-
ческой прочности, несмотря на то, что при испытаниях обнаруживается значительный разброс
опытных значенийконтролируемыхпараметров.

Измерение сопротивления изоляции мегомметром, которое широко применяется в эксплуатаци-
онных условиях, не всегда позволяетсвоевременно выявить развивающиесядефекты в изоляции.

Известно много случаев, когда новые или огремонтированные машины и аппараты, успешно вы-

державшиеэто испытание и, казалось бы, имеющие достаточныйзапас прочности, через некоторое
время отказывают из-за пробоя изоляции.

Одной из вероятных причин подобных повреждений является отличие условий испытаний ог
эксплуатационныхусловий работы оборудования. Так, например, изоляция электрического обору-
дования после изготовления или ремонта испытывается в чистом, сухом состоянии, а в эксплуата-
ции она загрязняется железнодорожнойпылью, продуктами износа щеток и коллекторов, увлажня-
ется атмосферными осадкамии т. п.

'

С помощью мегоммегра можно легко обнаружить пробой изоляции, посторонние предметы на
токоведущихчастях, сквозное увлажнениеили загрязнение изоляции, сильное разьеданЪе маслом и
Т- И. однако мегоммегр пригоден для выявления только наиболее грубых дефектов в изоляции. Это
объясняется тем, что существенноеизменение сопротивления изоляции при напряжении, даваемом
мегомметром, может произойти только при сквозном повреждении изоляции с загрязнением или
увлажнением поверхности изоляции от места повреждениядо ближайшей заземленной части.
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ается. С ростом пробега уменьшается и возвратноелект ическая очность снижизнашивается‚ ее 3 Р пр
е изоляции даже лучше, чем пробивное на.напряжение, которое может характеризовать состояни

пряжение.
ПрОбивное напряжение ХЗРЗКГСРИЗУЗТЛИШЬ кратковременную прочность изоляции И в ряде слу-

чаев может быть достаточно высоким. Однако электрическаяпрочность при длительном воздейст.

вии напряжения оказывается недостаточнойиз-за ухудшившихеяэлектрическиххарактеристикизо-

ляции. В частности, в процессе старения материала увеличиваются диэлектрическиепотери, кото-

рые могут привестик тепловому пробою диэлекгршіа при длизельномприложении напряжения.
В локомотивномдепо Н.-Д. Узел Приднепровскои железнои дороги проведены эксперименталь-

ные испытания макегного образца устройствадля замеров параметров изоляции обмоток возбу>кде-
ния ТЭД, которые подтвердили возможность применения предложенного устроиства для диагно-

стирования изоляции. Устройство позволяет замерять уровень «возвратного{напряжения,ток утеч-
ки и время полной разрядки изоляции. Все эти параметры вместе, но кажцыи по—своему характери—

зуют степень старения изоляции.
- В этом же дело произведен сбор и обработкадиагностическоиинформации по каждому отдельно

взятому элекгродвигателюдля выборочнойгруппы локомотивов.
На основе теории восстановления техническихобъектов и полученной статистической информа-

ции выпшшены расчеты по выбору рациональной системы содержания тяговых электродвигателей
локомотивов.

Выполнениетаких исследований дает возможность оценивать техническое состояние и прогно-
зировать ресурс тяговых электродвигателейдо реМонта, что, в свою очередь, приводит к более ра-
циональномуиспользованию средств, направленныхна ремонт тягового п0движного состава.
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На лесозаготовках в Республике Беларусь используюгся агрегатные машины на колёсном ходу
различных марок, выполняющие преимущественно такие технологические операции, как трелёвкаи погрузка древесины. Расширение номенклатуры выполняемыхтехнологическихопераций, преждевсего, связано с созданием принципиально новых машин или совершенствованием и изменением
конструкции имеющегося оборудованияи увеличением его технологических возможностей в плане
выполнения тех или иных операций, позволяющих полностью исключить ручной труд при загогов-
ке древесины. Совершенствование лесных специальных машин связано с повышением энергона-сыщенности и скоростей передвижения, что приводит к интенсивному увеличению динамических
процессов в узлах специального оборудования и агрегатовбазовой машины.

Иселедование динамических“явлений в таких сложных системах, прежде всего, связано с разра-боткои математическихмоцелеи и степенью допущений при расчетах.
Исследования динамики нагружения на стадии проектирования и создания лесных агрегатныхмашин касались определения внешних составляющих сил в различных эксплуатационных услови-ях, что было недостаточным для изучения прир0ды возникновения таких явлений как резонанс.силовые потери в агрегатах трансмиссии и ходовой части, приводе элементов специ’ального обору—дования. В связи

чс
этим выявлению роли и места внутренних возмущающих факторов на динамшо'поведения леснои машины оггВОДится в последних исследованиях большое место Это особенноважно для такого процесса, как трогание, где динамика изменения процессов особенно характерна.
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