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промежуток времени [сред определено нормированное значение степени помехозащищенносщ №
рое обеспечило бы заданный уровень надежности за требуемое время эксплуатации микроэлепрон.
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Опыт создания и применения сложных аппаратно-программных комплексов (АПК) показываеъ
что множество сбоев и отказов их функционированиязависит от качества программногообеспече-
ния (ПО). АШ< СЖАТ непосредственно связаны с безопасностьюдвижения поездов, и создаваемое
ПО должносоответствоватьтребованиям четвёртогоуровня стандарта ЕМ 61508.

Современные АПК СТРОЯТСЯ ПО Трёхуровневой архитектуре, согласно которой верхний уроВСНЬ

Осуществляет взаимодействиес пользователями и менее критичен к услозшм безопасности, сред-
НИЙ УРОВСНЬ выполняет все функции логического взаимодействия комплекса, а нижний

УРОВЁШ’обеспечивает управление объектами с уровнем безопасности на уровне реле первого класса надеж-,ности. При таком построении АПК к среднему и нижнему уровням предъявляются высокие ТР№
вания безопасности.

Нижним уровень обладаетменьшей сложностью по сравнению со средним уровнем и состоитт
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требуют больших ресурсов.
пасностифункционирования
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Доказательство
правильности неосуществимо для всех условий спецификаций и программных

дей, поэтому оно должно осуществляться для всех критериев и программных блоков, критич-

Ёдііук условиям безопасности. „
Из-за наличия множества особенностеи, присущих СЖАТ, необходимо лривлекать экспертов

для оценки качества функционированияУСО. Это позволяет на основе обобщенногоопыта специа-

листов уточнить требования к спецификациям,детально рассмотреть условия безопасности и на-

дёжности функционирования и учесть специфику построенияАГПС СЖАТ,

Описанные методы ислользуются
в

ие‘следованиях
на функциональную безопасность

ПО УСО в

науч…).исследовательскои лаборатории Безопасность и
ЭЬ/{С

технических средств Белорусского

государственного УНИВЁРСШ‘ЗТатранспорта И для этих целеи в лаборатории создан комплекс про-

грамм по имитационномумоделированию.
Опыт разработки ПО УСО показал необходимость параллельного Проведения доказательства

функциональной
безопасности на всех этапах проектирования. При этом использование итергщион—

ного подхода и систем автоматизированного проектирования позволяет сократить время на разра-

ботку в 2 —3 раза.
В докладе приводятся преимуществатакого подхода и показываются основные Принципы дока-

зательствафункциональной безопасности
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Основным условием надежного и безопасного функционирования переездов является соблюде-
ние очередности проследования транспортными средствами его опасной зоны. На магистральных
железных дорогах Украины, исходя из различий в скорости перемещения псдвижных единиц же—

лезно- и автодорожного транспорта, а также длин тормозных участков, преимущественным правом
проследования переездов обладает железнодорожныйтранспорт (на промышленныхпредприятиях
это условие не сохраняется из-за невысоких скоростей движения и особенностейтехнологического
процесса основного производства). Однако за последние годы проблема в местах пересечения же-
лезных дорог и автомагистралей еще более обострилась по причине несоблюдения данного усло-
вия. Это связано с увеличением количества транспортных средств и снижения дисциплины их во-
дителей. Нередко водители легковых автомобилей пытаются объехать (проскочить) закрытый пере—
езд ПРИ опущенных шлагбаумах. А объезды шлагбаумов и «проскакивания» на красные мигающие
°”… Переездныхсветофоров опасной зоны переездов во многих случаях заканчиваютсятрагически
не ТОЛЬКО дЛЯ нарушителей ПДД, но и для других участников движения: пассажиров автобусов, ав—

тоМОбилей или поездов. Поэтому разработка устройств автоматического определения степени

ЁЕЁЁЁЗЁТЁИЁЁЗЗЦИЙ
в

зоне переездов является Одной из основных задач дальнейшего совершенст-
переезднои сигнализации.

СТИВСЁЁуКЁЁЁ,ЗакЁчестве
устройств, осуществляющихавтоматическое определение степени опасно—

Леры со ВстроенньірееЗДах’
предлагается использовать непосредственнопереездные микроконтрол-

В Системах вид;? ЕЁистемами
видеонаблюденияи распознавания образов. „

Мерами Информациио
наружения реализуются цифровые способы обработки передаваемои телека-

Ронних Предметов и, !%оторые
дают возможность автоматического обнаружения на переезде посто-

Ния Объектов нд ок
0 ъектов, не требуя

ПЕ…
этом участия человека. При этом процесс обнаруже-

РУЖЗЮЩем фоне опаснои зоны переезда осуществляетсяне зрительныманализа—
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