
‚панель отображения и имитации поездной ситуации — позволяет имитировать проследование

по всем секциям и примыкающим к станции перегонам, содержит световую индикацию о

П::ЁЁЁНИИ всех светофоров станции (входных, выходных, маневровых) и о закрытии переезда в не-

:етной горловине; _,

_панеЛЬ перевела стрелок — предназначена для замены управляющих и пусковых цепеи стре_

лочных электропрИВОДОВ стрелок станции, а также для отображениятекущего положения
стрелок;‚ панель коммутации — предназначена для соединения имитатора технологических ситуации со

статинами ПРЦ при помощи штепсельныхразъемных соединителейтипа СП2-3О-ЭЦИ.

ИТС содержитв себе следующие схемы:
_ схемы управлениявходными, выходными и маневровыми светофорами;
_ схемы индикации и перевода положениястрелок;
— схему управленияпереездом;
_ схему увязки с прилегающими перегонами.
Разработка ИТС позволяет сократить временные затраты на разработку, отладку, оптимизацию

алгоритмов ядра системы, а также провести ис--ытания на работ-опоообноотьсистемы ПРЦ в целом
в лабораторных условиях. На этапе опытной эксплуатациисистемы ПРЦ на станции Ипуть он бу—

дет использоватьсякак модель реальной станции при устранении ошибок программного и аппарат-
ного обеспеченияпри моделировании нештатныхситуаций.
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К. А. БОЧКОВ, Н. В. РЯЗАНЦЕВА
Белорусский государственныйуниверситет транспорта

Исследование статических моделей в сечениях случайных процессов уровней помех и степени
помехозащищенностиявляется основным этапом в процессе построения динамической математи—
ЧССКОЙ модели контроля и нормирования парамецэов ЭМС. Функциональныеэлементы, например
интегральная микросхема, характеризуются системой электрических входных и выходных пара-
метров, и число этих парамегровдостигает десятка и более. Для каждого из этих параметровуста-
Навливаются нормы при различных условиях эксплуатации (температуре, влажности, напряжении
питания и т. д.).

ПРИ ПОСТроениимодели необходимо учитывать, что восстановление работоспособности устрой-
ства, собранного из совместимых по электрическим параметрам элементов, при выходе из строя
Одного из них можно заменить его на аналогичный.При этом не требуется дополнительной наладки
И Регулировки устройства благодаря тому, что при производстве элементов осуществляется кон-
ТРОЛЬ на соответствие нормированнымзначениям параметров. Такая же необходимость существует
и ПРИ Чешении задач ЭМС микроэлектронныхсистем обеспечения безопасности (СОБД) с окру—

ЁЁ‘ЁЁ‘БЁЕЛСЁЗромагнитной обстановкой“
(ЭМО). Отоутствие нормирования ЭМС микроэлектрон-

Обеспечени’е пс‹)Ёроенных
на

совремелнои элементнои базе с симметричнымиотказами, затрудняет

С
ышенных требованиик надежности их функционирования.

МикрЁЁЁЁЁ’ЗЁЁя система нормирования параметров ЭМС средств вычислительной техники и

ВОЗМОЖное ужестіх
устроиств‚ как отечественная,так и международная, направлена на максимально

Чаях и Вовсе не
очение паРаметров ЭМС. При этом лишь косвенно учитывается, & во многих слу-

тации аппарату {?ЁТЬШаеТСЯ’ СЁЯЗЬ между требованиями к параметрам ЭМС и условиями эксплуа-
ОБД, Поскольі заКОНКретнои

ЭМО.
Эди

обстоятельства особенно важны для микроэлектронных

ПОВЫШению стохмоёышение
требовании к параметрам ЭМЧ непременно ведет к

неоправданному:
ЭМО в местах эксплти

аппаратуры, а занижение требовании по ЭМС по отношению к реальнои

ункционирования ауаТЗЦИИ
аппаратуры приводит к невылолнению требовании по надежности ее

› следовательно, и нарушениюусловии безопасности. Нормирование ЭМС как
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так и в зарубежныхИ МСИЩУНЁ'РОШН’1хстандартах ведется, как прав…“), по ошюв отечествеШіЫХ,
в при фиксированномзначении остальных. Так‚ напримд

‚норд…‚ШМ… параметреаиболеезна ам ‚ а……из
Нанис степени помехозшцшденности ведется обычно по пар стр) ИТУдЫ помехи, при Фикров

ниях шштельности, фронта импульса и других параметров. Авторами
Разрабоп:сированных значе

м на парамеГРЫ ЭМС и принципы их согласования с конкретнойЭМОны методы установления
нороэлекгронныхСОБД, основанные на использовании

фуНШШОНд-ЧЪВЩв местах
эксПЛУаТаЁГииичемгкк};моделях контроля ЭМС. Для случая динамических меделей котром

вероятностно-СТЁ"мированныхзначенийстепени помехозащищенности должно Учитывать№№
3240220323214}; [Шаловых характеристик нестационарногослучайного процесса

степенія помеха“.

щищенности микроэлектроъшьш устройств. Рассмотрен метод п?те№ согласоваъчхнои Нормы на

величину степени помехозапппдешюсги на примере сочетания
сяационарногоц случаинопі процесса

уровней помех и монотонно убывающегоравномерного нестационарноголинеиного случаиного№
цесса степени помехозаЩШЦеЪШОСТИ- ПРИ ЭТОМ дЛЯ заданного значения вероятности сбоя Ред…“

промежуток времени [сред определено нормированное значение степени помехозащищенносщ №
рое обеспечило бы заданный уровень надежности за требуемое время эксплуатации микроэлепрон.
ных СОБД. Очевидно, что методы контроля параметров ЭМС, использующие разработанные Модели

предполагаютналичиеспециальной агшаратуры регистрации и моделирования помех.
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Опыт создания и применения сложных аппаратно-программных комплексов (АПК) показываеъ
что множество сбоев и отказов их функционированиязависит от качества программногообеспече-
ния (ПО). АШ< СЖАТ непосредственно связаны с безопасностьюдвижения поездов, и создаваемое
ПО должносоответствоватьтребованиям четвёртогоуровня стандарта ЕМ 61508.

Современные АПК СТРОЯТСЯ ПО Трёхуровневой архитектуре, согласно которой верхний уроВСНЬ

Осуществляет взаимодействиес пользователями и менее критичен к услозшм безопасности, сред-
НИЙ УРОВСНЬ выполняет все функции логического взаимодействия комплекса, а нижний

УРОВЁШ’обеспечивает управление объектами с уровнем безопасности на уровне реле первого класса надеж-,ности. При таком построении АПК к среднему и нижнему уровням предъявляются высокие ТР№
вания безопасности.

Нижним уровень обладаетменьшей сложностью по сравнению со средним уровнем и состоитт
множестваблоков, к" "" "“ “’Ю‘ч'!П 1 " бід `ы!114 по Которых Ссуще '"“"ПЩ ВЗЗНР'^П°":'Г`Т°' о г‘ пппрпдпециьдми О пд" ‘диллчд пидупудик " “ “"[/„д\д. "" '
Здесь в основном используютс
требуют больших ресурсов.
пасностифункционирования

" …

(УСО) нжательства функциональном безопасности ПО устройств согласования с
объект:};Ьего овня исп ав

_ур ользуется ряд мет°д03‚ таких как тестирование, доказательство "?ности мето эк * „
таткаь’ш и Иди 0спешнои

оценки. Каждыи из этих методов обладает своими достоинства
каж-

дый на них
р Ценке качества ПРОГРаММНЫХСРедств необходимо использовать в полнои мере

неЯ однокристальныемикроконтроллеры,так как решаемые
задаёиезо.Для них наиболее важным является обеспечение надёжности и

лечение С НИЗКОЙ СЛОЖНОСТЬЮ —
НСВОЗМОЖНО
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