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обеспечение безопасностижелезнодорожных перевозок неразрывно связано с надежностьюи долго-

веЧНОСТЪЮ эксплуатируемых силовых слотм, среди которых система келесо— рельс являешя однои из

наиболее важных. Применительнок этои Ёистеме требуеюя комплексныи анализ как поверхностного де-

формироваішя
и повреждения в локшгьлои областчи

контшаа колёса и рельса так и объемногодеформи-

рования
и повреждения от действующеи изгибнои внеконтакгнои нагрузки. Анализ взашиодействия эле-

меН’ЮВ даннойсиловой системы в общем СЛУЧЁЮ
основываетсяна сштистическои модели деформируемо-

ю твердоготела с опаснымобъемом, в котороисодержатся критерии для ограниченияопасного объема и

Общая процедураих расчета.
В докладе рассмотрена система колесо — рельс, предназначенная для комгшексных износоусталостных

исгшпаний на мацшнах серии СИ. В данной модели ролик имитируетколесо, а кольцо — рельс. Ниже эту

модель будем называть системой ролик — кольцо.

При исследование напряженного состояния необходимо учесть комплексную природу силы взаимо-

действия в системе ролик — кольцо. Изучение взашиодействия тел в зоне контакта представитсянедос-
татокшьпи, поскольку контактные напряжения становятся пренебрежшио малыми в областях, достаточно

удштенньш от зоны контакт. Однако напряжения в этих. областях заведомо ненулевые, поскольку в них

формируется поле напряжений, описываемое теорией плоского изгиба балок. Кроме того, эти изгибхще

напряжеъшяприсутствуюти в областиконтент.
При изучении данной модели будем учитывать следующие основные предположения:

1) приложеннаяк ролику сила в зоне контакта разделяетобразец на две сосгашшопше: контактную и из-

гибную; 2) отношение между контактнойи изгибной сосшшшолшами определяется геометрическимиха-

рактеристикамиобразца; 3) в силу особенностей геометрии взашиодействующихтел (образца и контроб-
разца) область контакта — площадкаконечных размеров (элпршс); 4) усилия на контактной площадке рас-

пределеныпо эллиптическомузакону; 5) изгибные напряжения в рельсе раосщатьшаююяв соответствиис

теорией изгиба плоского кривого бруса.
С учетом приведенныхпредположеншй при заданных геометрии ролика и кольца и приложенной на-

грузке рассшпаем параметры площадки контакт: величины полуосей эллипса и наибольшего давления в

центре площадкиконтакта.
Для расчета напряженного состояния, вызванного действием распределенной по площадке контакт

нормальной контактной нагрузки, воспользуемсярешением задачи Буссинеска 0 дейсгврш едиъшъшой си-
лы

ла полупространство‚проштгегрировав выражениядля компоненттензора напряженшйпо эллшшче—
скои области приложения нагрузки. Для интегрироваъшя применим следующую процедуру:при вычисле-
нии каждого ИЗ данных интегралов сначала по формулеСимпсона вычисшш интеграл по х при фиксиро-
Ванных У› ВЗЯТЫХ из области интегрирования с определеннымшагом. По полученномунабору точек по-
стоим сплаіШ, интегрирование которого дает второй интеграл по у. Для расчета напряженного сосюя-

ЁЁ; 32333231дейстЁЁеЁаЁЁьЁОЁЁЯИЬЬПРЁЁЁШМ
аналогичную процедуру, воспользовавшисьрешени-

ИНИЧН лупросгранство.

бШОЁЁЁЁЗЁ/ііеіжяжения
в кольце определимпо формуламдля кривого бруса, в которых значения изги—

Найдемполны
И продольногоусішия расстаюем с помощью метода сип.

какЧит КонтакгЁ
поля напряжении в ролике и кольце. Если напряженное состояние ролика описывается

ным и ИЗГИбным тое, тоонбапряженное
состояние кольца описывается как промежуточноемежду контакт—

ЗШшю напрюкенййаким
разом,

очбъединенное напряженноесостэяние для ролицка получим как суперпо-

зок‚ адля Кольца_ ;(
вызваншлхдеиствием контакгньш нермальнои

и каусательноираспределенныхнагру-

а основе по ЗК
суперпозициюэтих же напряжеиниини

напряжении,обусловленныхизгибоьг кольца.

делимШШаМичеЁЁиче
ННЫХ объединенньшнапряжении наидем компоненты главных напряжении и опре-

кают Напряжения п овпасные
объемы как областитела при движении Велика по кольцу, в которых возни-

3 "еРВОНачшднЁеШ
ышающие предел выносливости при контактноиусталэсти. …

лом токе, чем в условирезультатов
расчета видно, что а) уровень напряжении в котакгнои области в

Че-
ях чистого контакта, б) в силу изгиба кольца каргина распределениянапряжении в

РОЛИКе и кольце существенно различна.


