
й.
1) сформировать выборку анализируемыхзначени

];ШОЙ Величины-
2) построить график функциираспределенияслуча ‚

йной величины;
б ат функциюраспределениёслуча

3; ;ЁЩЁЁЬЪЁВЁе (или группу уравнении), описывающее Обратную функцию РаспредеЛе_

ния.
Таким образом, мы получаем функцион

анному гистограммой.
на асп еделения к закону, зад

%риііэеапизациимодели как системы на кристалле дополнительно возникает Потребность в реа-

лизации генератора случайных чисел с равномерным распределением. .

При построении систем на кристалле хорошо себя зарекомендовали так называемые Ьшеаг Реед.

Ьаск БЬШ Кезізгегз (ЬРЗК). Эти генераторына основе сдвипэвых регистров позволяют экономично

в отношении ресурсов кристалла генерировать псевдослуучаиные
значения.

”Конечно
же, значения,

генерируемые таким генератором, не являются деиствительно случаинъімц так как они

периодически повторяются, однако при удачном выборе параметров обратнои связи этот период

можт исчисляться одами, что является :} иемлемым в практшіесксм применении. Недсстатком

такого генератора является то, что при каждом запуске необходимо задавать новое и желательно

действительнослучайное начальное внутреннее состояние. Иначе генератор при повторномзапуске

выдаст абсолютнотакую же последовательностъзначении, как и при предыдущем.

Для решения этой проблемы можно предложить использовать ЬРБК—генератор с жестко

заданным начальным внутренним значением, который начинал бы свою работу сразу же при

включении системы. Чтобы получить значения на выходе генератора, необходимо подать на него

управляющийимпульс (момент времени подачи импульса — внешний источник случайности). При

этом, однако, сохраняетсяпоследовательностьзначений, выдаваемых генератором.
Исследования работы различных генераторов показали, что для получения неповторяющихся

последовательностей целесообразно объединить ЬРЗК—генератор с генератором, основанным на

механизме клеточных автоматов (Сеі1ц1аг Аитоташ ЗЬіЙ Кеёізъег — САЗК). В САБК—генераторе

новое значение ячейки зависит от состояния окружающихячеек на предыдущем по времени этапе.

Сам по себе такой генератор не дает лучших результатов по сравнению с ЬРБК-генератором,

однако при комбинировании выходных значений этих генераторов получим результаты
качественно отличающиеся в лучшую сторону от любого из генераторов в отдельности. Таким

образом, предлагается использовать для задач с повышенными требованиями к случайности

генерируемыхвеличин комбинированный ЬРЗК—САЗК генератор. Причем наложение будет произ-

водиться по следующемузакону:

альную зависимость для перех0да от равномерного зако.

2/с = Хі @ У];
(2)

Где 2]‹ — іс-и элемент выходноговектора; /с = 1, 2, …, п; Х‚-
— і-й элемент выходного вектора; ‚31,2,

..., И,
У]-

—
1—м элемент выходного вектора] = 1, 2, ..., п; п _ размер двоичного случайногочисла.
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е воздействия (организационные, ЭКОНОМИЧССКИС ИЛИ технические),направленные на ТОПЛИ-

ЛЯЮЩИ

ВОСбЁреЁЁЁЁЁЙЫСдо настоящего времени методы нормирования расходадизельного топлива на тя—

ри
ов в значительной мере субъективны и опираются на знания, опыт и интуицию специали-

техника Повысить объективность, а следовательно, и качество нормирования позволяет

е норм расхода топлива на поездку, вычисляемых на основе регрессионных моделеи.

ставляет собой выражение, связывающее расход дизельного топлива на поездку В с

ми факторами, информация о которых содержится в маршрутных листах. Регресси-

жно разделять по видам работы, сериям локомотивов и участкам обращения ло-

гу поезд

ста—тепло

применени
Модель пред
количественны
онные модели мо

комотивныхбригад.
Основной задачей норми

венной оценки работы локомотивн

ния тепловоза. Следовательно, в терминах математическойстатистики влияние качественных фак-

«машинист» и «локомотив» на отклонение фактического расхода топлива за поездку от нор-
Значимость качественныхфакторов определяется с помощью аппарата

рования расхода топлива на поездку является обеспечение количест—

ой бригады по топливосбережению и теплотехнического состоя—

торов
мы должно быть значимым.

ДИСПСРСИОННОГО анализа.

На ДаННЫХ ИЗ маршрутных ЛИСТОВ различных ЛОКОМОТИВНЫХДСПО НЗМИ ПОСТРОСНЫ рСГРСССИОН-

ные модели, которые затем были использованы для расчета норм расхода дизельного топлива гру-

зовыми тепловозами. По отклонению фактическогорасхода топлива от нормы с помощью диспер-

сионного анализа оценивается значимость факторов «машинист» и «локомотив». Аналогичныевы-

числения выполнены для тех же поездок машинистов и локомотивов, но по отношению к норме

расхода, определенной по действующей методике и зафиксированнойв квитаншаи к маршрутному

листу. Результаты вычислений приведены в таблице 1. В соответствии с положениями дисперсион-
ного анализа гипотеза о том, что исследуемыйкачественный фактор не является значимым (нулевая

гипотеза), отклоняется,если 17 > Ркр. В таблице жирным шрифтом выделены те значения Р`, которые
больше соответствующегокритического значенияЕф. Иначе говоря, выделены случаи, для которых
можно утверждать, что фактор «машинист» или «локомотив» оказывают значимое влияние на от-

клонение фактического расхода топлива за поездку от нормы. Для маршрутных листов локомотив—

ных депо Молодечно‚ Гомель и Витебск исследованонесколько вариантов регрессионныхмоделей,

что нашло отражение в таблице. Так, были рассмотрены варианты построения регрессионныхмо—

делей на всем массиве маршрутных листов для выбранной серии тепловоза и для отдельныхучаст-
ков обращения локомотивных бригад, для отрезков времени длительностью год и полгода, с кор—

РеКТИРОВКОЙ расхода топлива по времени года и без корректировки. Из приведенных результатов

ВИдно, что норма расхода, вычисленная по действующей методике, в отличие от нормы, определен—
”0” "0 регрессионной модели, не всегда позволяет выявить значимость факторов «машинист» или
«локомотив».

После 0Ценки значимости факторов «машинист» и «локомотив» для случаев, когда их влияние

ЕЁЁЁЁЁЕЁОЁЁЁЁЬЦщ
выполнено ранжирование машинистов и

локомочтивов
по относительному

занимаемыхмаши:еского
расхощ топлива от нормы за

рассматриваемыичпериод. (іравнение
мест,

регрессионной МО :::том
или локомотивомпри определении нормы по деиствующеиметодике и по

езнОе раСХОЖДениЁ ви,
показало, что далеко не всегда они совпадают, а нередко наблюдается серь-

расхода Топлива за порезультатах
ранжирования. Сравнивая различные подходы к нормированию

ЯТся Таким Образом :Ёдёш
следует иметь в виду, что регрессионныемедели по определению стро-

ных фактороц Кро|‚ие ;)
ы наилучшим образом учитывать влияние входящих в них количествен—

лучще, чем действ
ого, регрессионные модели, как показали наши исследования,

позволяъот

Следовательно, можуізціие
нормы, выявлять эффективность топливосберегающих мероприятии.

онных М0делей в Практшііелать
ВЫВОД о перспективности и целесообразностивнедрения регресси—

у нормированиярасхода топлива грузовыми тепловозами.
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            Таблица ] ..РезультатыдисперсИОННОГО

анаЛИЗЯ/ \фиат Машинисты Локомотивы

Е, 3-
%

5 % Ё
Значения критерияР Значения критерия}?

0 14
“° :

2 о : : Р (-

% %
=== Ё %„ Ё Е„ . ' а = ' а 5 =

:. Ё : 5 5 == :: Е З 5 Ё о 5 33 ц «› =:

Ё : “’ о- ° ° 91 в ›: о Е“ ц
)= ° Е“ %

5 ,; ’Е 2 м [" = “° @ $ 0 о % Ё ‘” °
и 10 .А о 2 о 5 1:1 с. 2 2 о. :
Ё % Ё

о Е 2 О 2 а о ): РК Ё ›: ЁЁ о >= 1:

5 г „ Ё в :; : 8
"

5,3 % : а …

:“ `- _

: 5 а @ з ёё % &, ёё
& 5 2 = 2 = = 8 = … = … = …‚___„

Январь-
_

Барановичи май 2002 250031) 23010) 1226 12728 17528 17346 12755 1,557

года
`

Июнь-
Лида декабрь 20(647) 19(394) 1,364 2,986 1,603 1,631 1,755 1,631

2002 года

Апрель—

Брянск-2 ноябрь 8 1 (3936) 39(3888) 3,612 7,047 1,277 4,115 3,395 1,408

2003 года

Июль-
3,898 1,820

Молодечно декабрь 77(7436) 88(7436) 4,039 3,501 1,283 1,922 1,610 1,264

2004 года 3,862 1,665

Янва ь
4,501 2,049

2004111
3,545 1,718

Гомель ма Т'
70 (6755) 53 (5342) 2,141 3,776 1,298 1,584 1,850 1,345

2005) г
3,813 1,847

' 4,337 2,035

Январь 3,871 2,866

2003 г. — 4 060 2 932
Витебск 91 12487 61 11930 ’ ’ 319

декабрь
( ) ( ) 5,472 5,330

1,258 2,527 2,673
1,

2004 г. 6,520 2,616
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возов. Очевидно что приняртию

, направленных на ТОШИВОСбережение при эксплуатации
теплс_

плуатацию долж’ны предЦЮСТВОВРешения
о целесообразностивнедрения таких разработок в

эк“.

ф09мации о подобных исследовшЁ;
Исследования Эффективности их использовании. Анализ

ие-

зультаты исследованийприводят ках
показывает,что применяемые методы, а следоватеЛЬН0›и

ро.

ст" пРименения этих Разработок ; экк
Правило, К

дШЗеко
не бесспорным выводам о

целесообразне_

дования топливосберегающих технисплуатационнорі
работе. Поэтому необходимаметодика “°°Л_

фективность.
ческих решении, позволяющая однозначно оценивать “ХЭ

Эффективность н

дизель'генераторнойеЁЁТ—ЁЕЁЁКЁЪЁЁЁЁКЁ;ЁЁТЁЪИЙ‚
направленных на совершенствование [3216$

0 результатам сравнительных реостатных
ис
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