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 В ходе анализа влияния логотипов на художественную выразительность 

фасадов промышленных предприятий становится очевидным, что логотип 

выступает не просто элементом визуальной идентификации, но и важным 

акцентом, который формирует общее восприятие здания. Логотип, будучи 

символом компании, несет в себе уникальные черты, которые могут значи-

тельно обогатить архитектурный облик и подчеркнуть стиль предприятия.  
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Акустика помещения играет важную роль в создании комфортной и 

функциональной среды для различных видов деятельности, будь то работа, 

учеба, отдых или развлечения.  

Основные аспекты, которые подчеркивают актуальность акустической 

обработки помещений, это улучшение качества звука; снижение уровня шу-

ма; повышение комфорта; безопасность и здоровье; конфиденциальность; 

экономия энергии; соответствие нормативным требованиям [3]. 

Существует множество факторов, влияющих на распространение звука в 

помещении. К ним относятся низкий шумовой фон, достаточная шумоизо-

ляция ограждающих конструкций, форма помещения, материалы поверхно-

стей, наличие мебели и других объектов. 

Наиболее важными факторами для комфортного пребывания в помеще-

нии людей являются распространение звука в зависимости от конфигурации 

и конструктивного материала стен [1]. 
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Форма помещений 

Интерьер может быть представлен различной конфигурацией.  

Это могут быть как простые формы, так и сложные. К простым формам 

относят прямоугольную форму. 

Прямоугольная форма – это самая распространенная конфигурация по-

мещений. Параллельные стены способствуют многократному отражению 

звуковых волн, что приводит к возникновению стоячих волн и резонанса. 

Это способствует неравномерному распределению звука по комнате и при-

водит к ухудшению качества его восприятия. 

Здесь применимы понятия реверберация и время реверберации.  

Реверберация – это акустический эффект, который возникает при отра-

жении звуковых волн от поверхностей помещения, вызывая тем самым еще 

большее количество отражений [2]. 

Время реверберации – это время, за которое интенсивность звука стано-

вится ниже порога слышимости. В помещениях прямоугольной формы оно 

часто бывает высоким, что создает ощущение «гулкости» и ухудшает раз-

борчивость речи [6] (рисунок 1). 
 

 
 

Рисунок 1 – Эхограмма приемника, отображающая звук, 

ранние отражения и реверберацию 
 

Для борьбы с этой проблемой в помещениях используют звукопоглоща-

ющие материалы на потолке и стенах, специальные акустические панели и 

экраны. 

К помещениям, среди которых распространена прямоугольная форма, 

относят жилые комнаты и офисы. 
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Офисные и жилые пространства требуют баланса между хорошей аку-

стикой и функциональностью: применение мягких покрытий на полу и сте-

нах для снижения уровня шума; установка перегородок с использованием 

звукопоглощающих материалов; использование мебели с мягкими тканями 

для дополнительного поглощения звука. 

К сложным формам относят помещения неправильной формы (много-

угольные, круглые или овальные) и асимметрию. Данные помещения имеют 

свои уникальные акустические характеристики. 

Многоугольные формы способствуют рассеиванию звуковых волн и 

снижению образования стоячих волн. Для данных форм подходят помеще-

ния концертных залов, студий звукозаписей, где необходимо высокое каче-

ство звука. 

Круглые или овальные формы также снижают образование стоячих волн, 

однако они могут создавать проблемы с локализацией источника звука. Та-

кие помещения требуют тщательной акустической проработки. 

Использование асимметрии может быть эффективным способом для 

улучшения акустики помещения. Например, создание скошенных потолков 

или наклонных стен помогает правильно рассеять звуковые волны и умень-

шить количество прямых отражений [5]. 

Асимметрия часто применяется в концертных залах. 

В концертных залах важна точная передача звука без искажений. Для до-

стижения такого результата используют следующие подходы: асимметрич-

ные формы для распределения звука; высококачественные звукопоглотители 

и диффузоры для управления временем реверберации; подвесные акустиче-

ские экраны для устранения нежелательных отражений. 

Пример распространения звуковых волн в помещениях сложной формы 

показан на рисунке 2 [7]. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

Рисунок 2 – Распространение звука в помещениях сложной формы 
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Материалы конструкций и их влияние на акустику помещения 

К основным конструктивным материалам относят бетон, кирпич, дерево [4]. 

Бетон и кирпич обладают высокой плотностью и прочностью, что делает 

их хорошими изоляторами от внешних шумов. Однако внутри помещения 

они приводят к сильным отражениям звуковых волн. 

Высокая плотность бетона и кирпича обеспечивает минимальное погло-

щение звука, что ведет к увеличению времени реверберации и усилению 

резонанса. 

В помещениях с такими материалами важно использовать звукопогло-

щающие покрытия, чтобы снизить уровень отражения и улучшить акусти-

ческий комфорт. 

Дерево имеет относительно низкую плотность, что позволяет частично 

поглощать звуковые волны, особенно на высоких частотах. 

Деревянные поверхности придают звуку мягкость, что особенно ценно в 

музыкальных залах и студиях звукозаписи. 

Самым распространенным отделочным материалом является гипсокар-

тон. 

Гипсокартон широко используется в современных интерьерах благодаря 

своей легкости и простоте монтажа. Он хорошо изолирует звук между со-

седними помещениями, однако внутри одной комнаты гипсокартонные пе-

регородки могут усиливать эффект реверберации. 

Для улучшения акустических свойств помещения можно использовать 

многослойные конструкции с дополнительными слоями звукоизоляционных 

материалов. К ним относятся минеральная вата, стекловата, акустические 

панели и т. д. Они уменьшают уровень шума и улучшают качество звука в 

помещении.  

Форма помещений, материалы стен, потолков и полов, а также отделоч-

ное покрытие оказывают значительное влияние на акустические характери-

стики помещения. Для создания оптимальной акустической среды необхо-

димо учитывать следующие факторы: избегание прямоугольных форм и 

гладких поверхностей, способствующих образованию стоячих волн и силь-

ного эха; использование пористых и рифленых материалов для поглощения 

и рассеяния звука; применение тяжелых материалов для блокировки низких 

частот и легких – для высоких. 

Правильное проектирование и использование соответствующих методов 

акустической обработки позволяют создать комфортные условия для рабо-

ты, отдыха и творчества людей. 
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Модернизация промышленных объектов представляет собой неотъемле-

мую часть стратегического развития промышленности, направленную на 

повышение эффективности производства, улучшение условий труда и сни-

жение воздействия на окружающую среду [1]. В условиях стремительных 

изменений в технологическом ландшафте и роста требований к устойчиво-

му развитию особое внимание уделяется внедрению инновационных кон-

структивных решений, способствующих оптимизации процессов и улучше-

нию эксплуатационных характеристик производственных мощностей. 

Одной из ключевых составляющих модернизации является применение 

современных строительных материалов, обладающих выдающимися физи-

ко-механическими и эксплуатационными характеристиками. Например, 

композитные материалы, включая углеродные и стеклопластиковые волок-

на, открывают возможности для создания конструкций, отличающихся лег-

костью и высокой прочностью [2]. Они демонстрируют замечательную 

стойкость к коррозии, что критически важно для снижения нагрузки на ин-

фраструктуру и продления срока службы объектов. Наряду с этим примене-

ние бетонов с наномодификаторами значительно увеличивает долговеч-
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