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Известно, что здания, расположенные вблизи магистральных и подъездных железнодорожных
путей, изнашиваются в 2—3 раза быстрее, чем аналогичные, не подверженные вибродинамическому
воздействию. Главным образом это обусловлено дополнительнымиосадками фундаментов, что, в

свою очередь, ведет к повреждениюограждающихКОНСТРУКЦИЙ

Кроме того, на промышленныхпредприятияхшироко распространены машины, создающие зна-

чительные динамические нагрузки на грунты оснований и близко расположенные строительные
конструкции зданий (котельные, формовочныецеха заводов ЖБИ, компрессорныеИ др.).

С целью изучения влияния вибраций на прочностные свойства грунтов были проведены испыта-
ния грунтов на специальном вибросдвиговом приборе, который позволяет кроме горизонтальной
статической нагрузки прикладывать и горизонтальную динамическую с регулируемои частотои и

амплитудой. Всего было испытано более 250 образцов различных видов грунтов при частоте 40 Гц.
Выбор частоты обусловлен тем, что обычно интервал частот колебаний от подвижного состава же-
лезных дорог составляет 10—120 Гц с преобладанием частот диапазона 35—45 Гц.

Из полученныхрезультатов можно сделать вывод, что вибродинамическое воздействие вызыва—
ет изменение напряженно-деформированногосостояния массива грунта. При этом выражение зако-
на Кулона 1 = бТЬ’Ф + С принимает вид 1: = отёф + С — Ат, где Ат — дополнительные динамические
касательные напряжения, что ведет к кажущемуся изменению прочностных характеристик С и ‹р.

При этом различные грунты ведут себя по-разному. Так, для песчаных грунтов это влияние глав—

ным образом сказываетсяна изменении угла внутреннеготрения ср, а для глинистых — на изменении
сцепления при менее выраженномуменьшении угла @. Если преобразовать формулу,то получим
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ИЛИ, В частном случае, ДЛЯ ПССЧЗНЫХ ГРУНТОВ
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т. е. появление динамического фактора ведет к увеличению напряжений на величину, которая в на—

стоящее время в расчетах фундаментовне учитывается, но может привести к нарушению известно—
го условия 6 $ В при воздействии вибрации в процессе эксплуатации фундамента.

Если выразить величину Ат, кПа, как функцию от амплитуд колебанийА, используя метод наи-
меньших квадратов, то уравнения теоретической линии регрессии будут иметь вид: для песка —

Ат = 0,4571А + 4,0000; для супеси — Ат = 0,5105А + 79254; для суглинка — Ат = 0,5769А + 7,1550;
для глины — Ат = 0,6271А + 8,827] для ненулевых значений амплитуд колебаний при коэффициенте
регрессии /‹ = 0,9. . ‚0,97, где А — амплитуда колебаний массива грунта, мкм.

По полученнымрезультатамтур легко определитьвибродинамическую добавку.
Таким образом, при воздействии вибрации от подвижного состава и работающих машин, соз—

дающих динамические воздействия, изменяется напряженно-деформированное состояние грунтов
основания. Это позволяет сделать вывод о том, что в расчетах прочности и устойчивости оснований
требуется учитывать влияние вибрации.
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