
ся* ди онный контроль свободности зоны переездапри приближении кид_ осуществляют -

_св‘идашпео‘наблюдение и дистанЦионный контроль факгического состоянияи
МУ ПОДВИЖногосот:; с едС’ГВ на железнодорожном пеРеезде; ДИСТЗНЦИОШЮе управление тех-исправности техничес

Рга дежурного по станции‚ поездного диспетчера или другого дежурногои с едствамис ПОС

НИЁЁЁЪЁЁЛЁ'{икс и додаменшрованиеслучаев нарушения правил проезда и актов вандалшмаЦе › вц "

на железнодорожных переездах.
УЗПУ обеспечивает:

возможность проезда через переезд транспортных средств любого типа в соответствиис пра-

орожных переездов;вилами эксштуатащш железнод
.

_ возможностьиспользованияна переездах с дежурными без дежурного работника,
— механическоеограждение переезда при вступлении поезда на участок приближения;
— контроль наличия в зоне переезда устройств заграждения (УЗ-у) и в пределах габарита „№

ближения строений транспортных средств и посторонних предметов, угрожающих безопасности

движения поездов;
_ блокировку подъема загражцающегоэлемента УЗ-у при нахождении движущегосятранспот.

ного средствав зоне УЗПУ, расположенной по ходу движения;
— автоматическое оповещение дежурного по станции о наличии препятствия на железнодорож.

ных путях переезда или в зоне приближения строений для принятия решения об аварийной оста-

новке поезда пугем включения заградительной сигнализации (при установке УЗПУ на переездах
без дежурногоработника);

— оперативнуюпередачу по радиоканалуинформации об аварийной ситуации на переезде локо.

мотивнойбригаде приближающегося поезда;
— снятие ограждения переезда после проследования поездом участка удаления;
— автоматическое включение резерва (АВР) по электроснабжению;
-— регистрацию и архивацию информации о ситуации на переезде во время его ограждении

также несанкционированного вмешательства в работу любого из устройств УЗПУ и актов ванда-

лизма;
— автоматическоеречевое оповещение участниковдорожного движения о приближениик пере-

езду поезда;
— автоматическое информирование дежурного персонала 06 аварийных ситуациях на переезде,

нарушении транспортными средствами правил проезда, неисправностиустройств и оборУДования.
Необходимымиусловиями для оснащения УЗПУ являются:
— наличие переезднойсигнализации;
— соблюдение габарита приближения строений, требований СНиП, ГОСТ и Других требований

на содержание автодорог,железнодорожныхпутей и переездов;
— наличиеосновного и резервного источников электроснабжения.
УЗПУ состоит из устройств заграждения универсальных (УЗ-у), а также систем: управления(СУ), контроля свободности зоны переезда (СКСП), видеонаблюдения (СВН), передачи информа-

ции (СПИ), контроля нарушения целостности устройств УЗПУ (СКНЦ).
При установке УЗПУ на переезде с дежурным работником системы СВН, СПИ, СКНЦ не уста-

навливаются.

УДК 658.7

АНАЛИЗ СУЩЕСТВУЮЩИХМЕТОДОВОПТИШ/ВАШШРАСПРЕДЕЛЕНИЯинввстициошшхРЕСУРСОВ НА РЕКОНСТРУКЦШО‚РЕМОНТ и СОДЕРЖАі-ШЕ АВТОМОБИЛЬНЫХдорогс УЧЕТОМ БЕЗОПАСНОСТИ ДВИЖЕНИЯ

_
Н. В. ДОВГЕЛЮК

Белорусскиигосударственныйуниверситеттранспорта
Одной из за “

ской эффекгиыЁЁЁШИХ
задач формирования рыночных отношений являются расчеты экономиче'инвестиции, При ЭТОМ целес‘ЮбРазно применять метоцы оптимизацтъ ПОЁШО'
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ие наиболее эффективно использовать ограниченные ресурсы (финансовые, материальные,
ляюШ

довые и машинные).

УВ ЗИМОСВЯЗЬ МСЖдУ Различными технико-экономическими показателями можно установить ме-
з

ами Корреляционно—регрессионного
анализа. В моделях множественной корреляции зависимая

тодеменная рассматривается как функция нескольких переменных. Если эта связь линейная, то
пер

применяется
линейноеуравнение.

Методом наименьших квадратов составляется система нормальныхуравнении, & ее решение оп-

ределяЮТуравнения регрессии. ”
Наряду с корреляционно-регрессионным

анализом, для исследования экономических явлении

широк06 применение находят производственныефункции,
охватываютдие моделирование зависи-

мостей‚ существующих между такими показателями производственнои деятельности, как объем

выпускаемой продукции, капитальныезатраты, фондоотдача, производительностьтруда и т. д.

Применение методов оптимизации в экономических исследованиях наиболее эффективно в тех

случаях, когда имеется большое число вариантов принятия экономического решения: задачи мак-

симизации прибыли предприятия, минимизации затрат на производство, максимизацииэффекта от

инвестиций и т. д. Решение таких задач можно осуществлять методами математического програм-

мирования. „ „
Метод балльно-экономическои оценки распределения инвестиции на ремонт и содержание ав-

томобильныхдорог предусматриваетподсчет баллов по группам показателей, принимаемыхв рас-
чет. Победителемсчитается претендент, набравший большеечисло баллов.

Экспертная система оценки в расчетах неформализуемыхпоказателей использует накопленную
базу знаний. Полезной чертой экспертных систем является наличие у них прогностических воз-
можностей. Экспертная система может функционировать в качестве теории обработкиинформации
или модели решения задачи в заданной области, давая ожидаемые ответы в конкретнойситуации и
показывая, как изменятся эти ответы в новых ситуациях. Важным свойством экспертных систем
является то, что их можно использоватьдля обучения и тренировки руководящихработников и ве-

дущих специалистов. Экспертные системы могут быть разработаны с расчетом на подобный про-
цесс обучения, так как они уже содержат необходимые знания и способны объяснить процесс сво-
его рассуждения. Необходимо только добавить программное обеспечение, поддерживающее соот-
ветствующийтребованиям эргономики интерфейсмежду обучаемым и экспертной системой.

Задача о распределении инвестиционных ресурсов на реконструкшіюавтомобильных дорог имеет
сетевую постановку. Выбор метода распределения, не учитывающего конфигурацию и параметры
сети участков автодорог, может привести к ошибкам расчетов. Для решения класса задач наиболее
предпочтительнымявляется использование инструменгария теории графов. Это позволяет избежать
ГРОМОЗДКИХ расчетов по определению взаимосвязей элементов сети автодорог. Многие задачи, ре-
шаемые с использованиемграфов, относятся к задачам выбора. Все они могут быть решены с помо—
ЩЬЮ Переборных алгоритмов. Однако сложность таких алгоритмов настолько велика, что многие
пРактическиезадачи не могут быть решены за приемлемоевремя.

Линейное программированиепредназначенодля выбора оптимального варианта среди многих до-
ПУСТИМЬЩ и оно применяется только тогда, когда конкретные условия экономической задачи обу-
с”Овливаютсвободу выбора вариантов. Модель задачи линейного программирования должна содер-
жить только линейные уравнения и неравенства, иными словами, как в целевую функцию, так и в ог—

ЁЖСЁИЁЁЁДЖИ
переменные могут нходнть

лишь в первой степени. Реальные экономические зави—

Женным еЦЁко
не всегда носят линеиныи

хаоактер.
Тогда необходимо

либо ограничиться прибли-

сложнымрмщінием’
аппроксимировав нелинеиные функции линеиными, либо прибегнуть к более

дам (в частности,к нелинеиномупрограммированию).

ВМСЦЁЩЁЁЁНЁЁ
МОделированиеприменяется к процесеам, в х0д которых

может время от времени

жившейся …
еловеческая воля. Человек, руководящии операциеи, может в зависимости от сло—

,
ВЫбирает—ТЁЁЦЁЩпринимять те или другие решения подобно

тому, как шахматист, глядя на дос-

“Оказывает как
ои очереднои ход. Затем приводится в деиствие математическая модель, которая

оно Привед’ет с
ое ожидается изменение обстановки в ответ на это решение и к каким последствиям

реальной Новойпёётя
некоторое время. Следующее «текущее решение» принимается уже с учетом

становки и т. д. В результате многократного повторения такои процедуры руко-
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водитель как бы «набирает опыт», учится на своих и чужих ошибках и постепенно вьцщатя
ешения -— если не оптимальные,то почти оптимальные.

принимать
пРавилінЫЁЦіхметодов оптимаЛЬного распределения инвестиционных Ресурсов в ре

конЁЁрЗЁЁЁИЁОУЁЁЁоЁ/‘тоисодержание автомобильныхдорог
поіяазёщ::ЁОНЁЁЁЁЁТ [Зёемлемым

явля-

ется использование метода динамического программирован -

321 ачи на сети
Р Мотренныхсу.

шествующих методиках не учитывается комплексное решение д
060

дорог с учетом их

состояния,выделенных инвестиций,сроков проведенияремонтов, спос в и методов ОРГаНИЗации

работ.

УДК 625.089.2.

МОДИФШП/[РОВАНИЕАСФАЛЬТОБЕТОЪП-[ЫХСМЕСЕЙ
…

ДЛЯ ПОВЫШЕНИЯ НАДЕЖНОСТИДОРОЖНЫХПОКРЫТИИ

В. А. ДОВГЯЛО,Д И. БОШЧАРЕВ, Ю. А. ШЕБЗУХОВ
Белорусский государственныйуниверситеттранспорта

Состояние автомобильныхдорог оказывает существенное влияние на безопасность движения по

ним. Под влиянием внешних и внутренних (обусловленныхфизико-механическими свойствамима-

териалов) нагрузок в покрытии постепенно развиваются усталостные явления, физический износ,

сдвиговые деформации. Указанные дефекты приводят не только к снижению устойчивости транс-

портного средства при движении, но также и к снижению скоростей транспортных потоков, чтов

свою очередь увеличиваетсебестоимость грузоперевозок.
В сложившейся ситуации оптимальным выходом является применениетехнологийрегенерации,

предусматривающих рециклированиеверхнего слоя старого покрытия с обогащением его добавка-
ми нового материалаи модифицирующихдобавок и укладкой на месте. Эти технологии позволяют
максимально использовать материал существующего покрытия, значительно сократить транспорт—
ные расходы, улучшитьхарактеристикиверхнего слоя покрытия.

Для повышения надежностии долговечностипокрытий в настоящее время находят все большее

применение асфальтобетонные смеси, модифицированные добавками различного происхождения-
Кроме того, повышенное внимание к вопросам охраны окружающей среды, а также необходимость
решения проблемы утилизации техногенных отходов являются причиной возрастания роли новых

энергоресурсосберегающихтехнологий, в рамках которых большое значение приобретает приме-
нение вторичных материалов.

Известны способы модифицирования асфальтобетоннойсмеси путем введения в нее добавокпо-

лимерного и органического происхождения.Модифицированныетаким образом асфальтобетонныесмеси отличаются достаточно высокими физико-механическими свойствами и низким водОНдсы'
шением. В качестве модификаторовасфальтобетонных смесей нашли применение пенополистирол,
СОЛЬ алюминия А|2(504)3‚ ОТХОДЫ производства стекловолокна, мелкодисперсная резина, фосфогипс
И другие добавки. Так, например, при введении в асфальтобетонную смесь порошка фОСФОгипсазначительно снижается дисперсность всей системы, так как он заполняет поры между более КРУП'
ными фракциями минерального материала (Щебня), что повышает плотность смеси и, как следСТ'
вне, ее

фИЗХЁко—механическиепоказатели. Кроме того, повышается суммарная поверхность Вере"
минеральнои части, что способствует более эффективному переводу битума из объемного СОСТОЯ'
ния В пленочное_ Адсорбция фОСфогипсом битума также препятствует при повышении температу'
ры миграцииего на поверхность дорожного покрытия,

ласЁРЁеЁЁЁЁЁЁ/ЁрГЁЁЁгЁЁ ЁЁЗЁЁЁДЁ/ЁЁЁЁЁТЁ
Уже на

ЪеРВой
стадии термической

?бработкуіёвзітого, в процессе укладки асфальтобетоннойрсіізыіто
падающие вяжущими своистваМИ-

рогоРОИСХОДИТ прессование термообработаннфосфогипса, что приводит к образ 'ованию композитов обла & _механиЧ6°кими свойствами.
, Д ЮЩИХ высокими физико
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