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Грамотный выбор эффективных организационно-технических мероприятий, направленныхна

снижениерасхода топливно-энергетическихресурсов на тягу поездов, требует ИНформации о влия—

нии различныхэксплуатационныхфакторовна расход энергоресурсов.
В процессе эксплуатации магистральных локомотивов возможны следующие ситуации, тре.

бующие дополнительного расхода энергоресурсов: ограничения, накладываемые на скорость дви-

жения поезда; отставание от графика движения, требующеенагона; неграфиковые остановки и сто-

янки поезда; вождение дизель—поездов тепловозами; порча локомотива с требованием резервного
локомотива и др.

Для получения информации о влиянии названных ситуаций на расход энергоресурсовцелесооб-

разно выполнить исследование влияния рассматриваемых эксплуатационных факторов на измене-

ние расхода энергоресурсовпутем выполнения многовариантныхтяговых расчетов.
Возможны следующие подходы к выполнениютаких исследований:
1) вьшолнениевыъшслений для всех возможныхслучаевдополнительногорасхода энергоресурсов;
2) выполнение вычислений для выбранного набора характерных ситуаций с последующим со-

ставлением таблиц и графиков зависимости дополнительного расхода энергоресурсов от эксплуа-
тационных факторов. Предполагается,что, используя подготовленные предварительнотаблицы и

графики, можно определять дополнительныйрасход энергоресурсов для любых возможных вари-
антов движения;

3) разрабогка программного обеспечения, позволяющегодля заданных исходных данных выполнять
многовариантныетяговые расчетыс вычислением дополъштельного расхода энергоресурсов.

Очевидно, что первый подход требует огромного объема вычислений даже для одного локомо-
тивного депо или отделения дороги. Большой объем результатов вычислений затруднит их приме-

нениче
на практике. Поэтому в процессе работы‚ выполняемой по заданию службы локомотивного

хозяиства Белорусской железной дороги, нами приняты второй и третий варианты подХОДЗ к реше-
нию поставленной задачи. Разработанное в рамках третьего варианта программное обеспечение

можот
быть использовано для выполнениятяговых расчетов и в рамках второго варианта исследо-

вании. Программноеобеспечение, необходимое для выполнения тяговых расчетов, реаЛИзует мате-
матическую модель движения поезда. В основе модели лежит дифференциальноеуравнение дви-
жения поезда.

Моделированиедвижения поезда требует решения уравнения движения поезда, в результатеко-
то огр

(<;
получают зависимость скорости движения и времени хода поезда от пройдеННОГО расстоя-ния. дновременно при необходимости вычисляют

электрическихмашин.
П и вы

дифёеренцъоажінии
тяговых расчетов ОбЫЧНО нет необХОдимости в нахождении общего решенияого УРавнения движения поезда. Достаточно найти частное решение, Удовлетво-ряющее начальнымусловиям. При этом не требуется представлять искомое решение аналитическив виде нк ии

СОСТЗВИЁЗтаёлиід;ЗЁЗСТЗТОЁНО’
ПРименив численное интеГРИРование уравнения движения поезда,

чении указанной функции или п ие
уравнениядвижения поезда, ОСТРОИТЬ кривущ представляющуюрешен

Программа, разработанная в БелГУТе,
соотвегствующих папках следующие«.сіеГаиШ», «.сіеГаиЩ», «.сіеГаиЮ»,

расход энергоресурсов и нагревание тяговых

реализована в среде ВеірЬі 7 и содержит размещенные
в

компоненты: исполняемый файл «іуисірсхе»; фаилы
в которых хранятся исходные данные последнего ПрОГОНа
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мы для грузового, пассажирского и пригородного движений; каталог «Ще», в котором

каталоги с файлами, хранящими предварительно подготовленную ИНформацию об

корости, профиле пути и остановочных пунктах.

В качестве исходных данных для расчета параметров движения грузового поезда пользователь

имеет возможность выбрать локомотив (ТЭ15)М‚У‚ ТЭ116‚чТЭП60‚
ТЭП70, М62‚ ВЛ80С. ЧС4), ко-

личество секций (1, 2, 3), тип пути (звеньевои‚ бесстыковои), тип вагонов (грузовые4-‚ 6-‚ 8-осные,

различные
пассажирские) и их массу, начальную скорость движения, участок движения и началь-

позицию контроллерамашиниста. „
Программа запоминает исходные дгнные, принятые для последнего варианта вычислЁнищ

занося информацию о них в один из фаилов «.с1еі`аи1і1», «.сіеіаи1т2» или «.деіаипЗ», нахоцящиися в

ем каталоге. ПРИ следующем запуске программы автоматически считывается содеРжимое

файла
«.сіеіаиШ», «.сіеіаиій» или «.сіеГацНЗ», что позволяет не вводить все исходныеданные заново,

програм
находятся

а только менять необходимые.

Предложена методика исследования и выполнены расчеты влияния неплановых остановок, вагона и

др на изменение расхода энергоресурсов магистральными локомотивами. Результаты расчетов

оформлены в виде таблиц и графических зависимостей,и могут быть использованыДЛЯ оценки влияния

шклонеъшйот графика движения поездов на расход энергоресурсов магистральнымилокомотивами.

УДК 629.4.1 : 624.016.2
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Повышение надежности локомотивов и снижение расхода топливно-энергетическшк ресурсов на

тягу поездов требуетинженернойподготовки, опирающейся на результаты научных исследований.

Кафедрой «Тепловозы и тепловые двигатели» БелГУТа совместно со службой локомотивного
хозяйства и специалистами Гомельского бюро автоматизированных систем конструкторско-
технологического центра Белорусской железной дороги (ГБАС КТЦ) выполняютсяработы‚ направ—
ленные на обеспечение топливо(энерго)сбережения при эксплуатации локомотивов. В результате
выполнения этих работ:' исследовано влияние эксплуатационных факторов на расход топливно-энергетическихресур-
сов локомотивами за поездку;‘ пРедложены регрессионные модели расхода топлива магистральнымитепловозами;

_ меТОДами дисперсионного анализа обоснована значимость влияния машиниста и локомотива
на расход дизельного топлива за поездку;

ПЛ;ЮЕЁЁГЪ3086‹;Ёна
и апробирована в опытной эксплуатации автоматизированная система расчета

счет ОбССПеЁен
Ода дизельного топлива на поездку. Планируется расширение функции системы за
ИЯ Расчета расхода электроэнергиина поездку электрическимподвижным составом;

реГ;ЮрЁи2‹аЁОЁ;а
Инструкция по исследованию и оценке эффективности применения тЕшливосбе:

дороги УГВСЁНЩЁОК
к дизельному топливу на тяговом „подвижнсім

составе Белорусскои
железнои

` ’ нная приказом начальникаБелорусскои железнои дороги № 314Н от 29.12.2004 г.;

ЭНЁЁЁЗЁЁЁЁЖЁЕОСОб
оценки эффективности технических решений, направленных на топли-

_
предложена Мие

при эксплуатациилокомотивов, по информации из
маршрутцных листов;

собов сде…… 3ффеігодика
исследования достоверности информации, получаем:)и с помощью спо—

ивности топливо(энерго)сберегающихтехническихрешении;

во(
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