
учета в динамической модели кузова оборудования в виде тверд…

частью элементами крепления.
Показано, что по сравнениюс «рщъ

ем» оборудования по конечноэлемвнтной схеме предлагаемыи учет Приводит к
"ОБЫШению

зывани ментах кузова в 2—3 раза.
ветств щих несущихэле „

нагшенишрей1;ЁяотмсюликауюмолелировгшияПРОДОЪНЫХ соудаРеШШ пассажирских вагонов в №№
ассм “ „

ой 3 позволяет прогнозироватьаварииную нагруженность вагона в целом и кузова как упругои№
п д е№ прочностьузлов крепления внутреннегои навесного оборудования и выбирать РгЩио-

тнжэтешичвсшерешения,обеспечиваюпше безопасностьдвиженияи безопасность пассажир…

Выполнено исследование
тел, соединенных с упругои
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Изложена методика расчетной оценки показателей усталостной долговечности сварных рам

длиннобазных платформ для перевозки крупнотонажных контейнеров. В качестве объекта исследс

вания рассматрена рама длиннобазной платформы для перевозки крупнотоннажных контейнеров

модели 13-21 18 производства ОАО «Алтайвагон».
Несущаяспособность сварной конструкции рамы платформы оценивалось с помощью детализи-

рованной конечноэлементной модели, включающей 54028 трех— и четырехузловых пластинчатш

элемента, объединенныхв 54732 узлах, и имеющей 328392 степени свободы. Верификшиямодели

осуществлена с использоваъшемрезультатов статически испьгганий от веса трех 20—футовыхконтей-

неров (72 т) и нагружениирамы по осям автосцепок продольными сжшшюцшми усилиями 250 т, про

веденных ОАО «Ашайвагон».Сопоставление результатов расчетов нормальных напряжений по се-

чениям элементов рамы, а также прогиба продольных балок посередине с экспериментальньпш
данными подтвердилаадекватность разработанной конечноэлементной модели.

Проведен расчет напряженно—деформироваъшого состояния рамы от нагрузок 1 и 111 режимовдЛЯ

ствен загрузки платформы тремя 20-футовыми контейнерами (72 т) и двумя 40-футовыми КОН-

теинерами(60,96 т).
Кроме соответствующей экспертной оценки прочности конструкции, детально рассмотреноме-

стос напряженноесостояние наиболее нагруженных узлов рамы в консольнойчасти, зонах №011

невои баш<и и пересечения средней поперечной балки с продольной. Для этого с использовгшием

процедуры поэташюговыделения областейразработаны конечноэлементныемедели узлов рамы °°

сгущением сетки объемных конечных элементов до возможности моделирования геометрии И же-

сткостных свойств сварных швов.

РЮЁЁЁОЁЁЁЩ ;;ЁЁЪЧЗЁЫЁещния средней поперечной балки с продольной
631301;

№№ в 4526 3351“ и имеет 2239112? стеЬеЁеЁешё—раш—{ЫМИ
объемными элементами, 0

Ён”
модель концевой части, включающая в себя концевсвт?)

Оды, детализированная конечноэлеьгебтс

вую и консольные части продольных балок сфор ›ов’аШКЁЁЗЁЁ‘ВУЮ’
первую поперечную, Р

объемнымиконечными элементами. обьединеннжх $122
2 четырех-‚ пяти- и шестигр

й №
боны. В результат: расчетов выделснных Об'шстей

в 86 узлах, и имеет 613716 степене
нияв

наиболее нагруженньв; сварных соешшещ для кРамы
определены эквивалентные напрЯЖе

&
ОТОРЫХ рассчитаны сроки службы № наст…

НИЯ дельного состояния ‚пре по признаку Усталосгного разрушения (усталостная трещина
_ более

10—15 . * *Ш) Расчеты ресурса сварнои "ССУЩСИ КОНСТРУКЦИИ платформы осуществлялисьс поМОШЬЮ№№,ой п граммы включ “
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Р осматривались два варианта перевозки крупнотоннажныхконтейнеров со скоростями'от6,3 до

33 Зам/с Расчеты проводились дЛЯ двух значений принятых КО3ффициентов запаса сопротивления

‚злости [п 131,5 и [ду] : 1,8 и среднесуточных пробегах платформы 200 и 500 км. Анализ дина—
уст у

мической нагруженности
комендаЦИЯМНОРМ'

Расчеты показали, Ч

определяющейдля ресурса рамы,

Расчетное значение срока СЛУЖбЫ платформы ПРИ сРеднесуточном пробеге 200 км превысило

назначенный срок службы при использовании упрочняющей обріъботки наиболее нагруженных

сварных соединений рам как при перевозке двух 40'фУТовыхконтеинеров весом 60,96 т, так и ПРИ

трех 20-футовых весом 72 т. „
При среднесуточном пробеге 500 КМ и перевозке трех 2О'фУТовых контеинеров весом 72 т мак-

лужбы для принятого коэффициента запаса сопротивления усталости [”у] : 1,8

рамы платформы ОСУЩССТВЛЯСТСЯ В КВдЗИСТдТИЧССКОй постановке ПО ре-

то схема загрузки платформы двумя 40-футовыми контейнерами является

симальный срок с

превысил срок службы до первого капитального ремонта. „ “
Выполнено исследование влияния на ресурс несущеи конструкции рамы усилении ее узлов,

предложенных ФГУП ВЪП/ЕКТИ ОАО «РЖД». Для этого в разработанные конечноэлементные
1140-

дели были введены дополнительные усиления и проведен расчет ресурса сварных соединении в

этих зонах.
Сопоставление эквивалентных напряжений в исследуемых зонах рамы с усилениями и без них

показывает, что усиливающие элементы приводят к определенному перераспределению напряже—
ний и в ряде случаев — к некоторому снижению нагруженности основных сварных швов. Наиболь-
шее снижение эквивалентных напряжений дают усиления узлов соединения шкворневой балки с

продольными (15,3 %), раскоса с продольной и первой промежуточной балками (24,3 %), лобовой и

продольной (26 %), лобовой и хребтовой (28,9 %) балок, что дало повышение значений коэффици—
ентов запаса сопротивленияусталости пу сварныхсоединенийна 6—25 %.

Вместе с тем для сварных соединений нижнего листа шкворневой балки с полкой продольной
бапки, нижнего листа лобовой балки с хребтовой и раскоса с первой промежуточной балкой коэф-
фициенты запаса сопротивления усталости исходного варианта конструкции (без усилений) значи-
тельно превышают допускаемые Нормами величины и введение усилений здесь нецелесообразно.

Достоверность предлагаемой мегодики расчета показателей усталостной долговечности сварной
рамы рассматриваемой дпиннобазной платформы проверялась на основе результатов ее усталост-
ных испытаний, выполненных ОАО «Алтайвагон».
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ЮМЗЁЁЁЁТВЁЕЛСЙ
являются высоконагруженными силовыми системами и относятся к компонен-

ность их экс
НОГО назначения, имеющим общетехническое применение. Безопасность и надеж-

риях ПоврежЁуеЁгации
обычно лимитируют долговечность всего изделия. Поэтому вопрос о крите-

ность и Надежно
ости

ёубчатых
колес имеет особое значение.“В большинстізе случаев долговеч—

При этом для ОЦЁТЬ
ЗУ чатых передач ограничивается изгибнои и контактном прочностью зубьев.

Контактного раз
НКИ

ичобеспечения надежности используіот различные критерии усталостного и

теРИЗУЮЩих ВОЗЁЁЮНИИ-
ПОД критерием таких разрушении понимают комплекс признаков, харак-

Согласно ГО
Шее ПОВРеЖдение. “ “

Усталость» критЕТ
25 ‚502—79 «Методы механических испытании металлов. Методы исітытании на

риями Предельного состояния при сопротивлении материала изгибнои усталости
пРинимают к "
Пытуем

„ ритическую длину усталостнои трещины либо разрушение (разделениена 2 части) ис—
ои МОДели (детали).
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