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Широкое распространениев строительнойиндустриинаходят материалы на основе жидкого стекла (ЖС):
коррозионно- и химическистойкне бетоны. клеи, пеноматериалы, мастики и штукатурно-шпаклевочныесме-
си. Интерес к сшикатным композициям связан, в первую очередь, с низкой стоимостью ЖС, а также Такими
его положительными качествами, как высокие вяжущие и адгезионные свойства, соответствие высокому
уровню санитарно-гигиеническихтребований. Исследования и разработки в этой области показали,что наи-
более эффективным и перспективнымпутем совершенствованиясвойств силикатныхкомпозиций является их
модифицированиеразличными органическимидобавками.

В докладе обобщены результаты разработки, исследования и практического применения теплоизоляци.
онных строительных материалов на силикатполшиерном связующем _ ЖС, модифицированномполимерами(олигомерами, мономерами).

Основным компонентом при разработке силикатполимерных связующих являлось натриевое жилкое
стекло (ГОСТ 13078-81) 0 силикатным модулем (молярное отношение $і02 к №120) 2,3—2‚6. В качестве моди-
фикаторов ЖС использовали реакционноспособные олигоимиды, эпоксидную диановую смолу, глицерин,
фенолоформальдегидную смолу. В качестве наполнителей применяли отходы полиакрилонитрильного(ПАН)
волокна, костру льна, минеральнуювату.

Согласно проведеннымисследованиям,при введенииолигоимдовв натриевоеЖС происходитих раство-
рение, являющееся следствием щелочного гидролиза. Гидролизованные продукты взаимодействуютс крем-
некислородными анионамиЖС с образованиемсложного органоминеральногопродукта. Это взаимодействие
интенсифицируется при нагревании и приводит к образованиюпрочной силикатполимернойматрицы.

При введении эпоксилной диановой смолы (ЭС) марок ЭД-10 или ЭД-20 в ЖС образуется стабильная
эмульсия, в которой роль дисперсионной среды играет вода, дисперсной фазы — смола, & эмульгатора— ЖС.

При этом кремнекислородныеанионы ЖС, адсорбируясь на поверхности частиц ЭС, обусловливают их отри-
цательный заряд, что препятствует агрегатированию. СовмещениеЭС и ЖС может сопровождатьсяих хими-
ческим взашиодействием,что подтверждается данными ИК-спектроскопии.При термическом воздействии на

эпоксисиликатноесвязующее наблюдаетсярезкое увеличениевязкости с последующимполным отверждени-
ем. Анализ полученного продукта показал, что он представляет собой гомогенную смесь отвержденного
эпоксисиликата и гидросиликатов переменного состава.

Введение в состав ЖС глицерина способствует значительному замедлению скорости удаления воды при
его высыхании, повышениюпластичности жидкостекольных связующих и снижению хрупкости отвержден-
ных материалов. Это особенно важно при отверждениижндкостекольных композиций в условиях перепада
температур. Кроме того, введение многоатомных спиртов значительно увеличивает морозостойкость сили-
катных связующихи клеев.

При совмещении ЖС с водным раствором фенолоформапьдегиднойсмолы (ФФС) образуется ОбЫЧНая
эмульсия. Однако устойчивость таких эмульсий невелика — от нескольких минут до нескольких часов, после
чего начинаетсякоагуляция ЖС с выделением ьремнегеля.Причиной коагуляции ЖС является действиесво-
бедного фенола, Присутствуюшегов смоле (до 10 мас.% в зависимости от марок), а также расходованиесво-
бодной щёлочи на образование полифенолятов.Исключение агрегатированияв системе посредством реГуЛИ'Р°№ фЮико—механического и химическоговзаимодействийпутем введения соответствующих добавок по-
зволило "°ПУЧИТЬорганосиликатнуюсистему, стабильнуюв течение длительного времени и обладающую°П'
тимальньши технологическимисвойствами. Фенольносиликатное связующееотличается высокой термостой-костъю и может успешно использоваться для изготовления теплоизоляционных плит для промышленного

и
гражданского“Ротжтва и теплоэнергетики. При этом высокое содержание ЖС в ФФС (3545 Мд°-%) "°-
ЗВОЛЯСТ получать теплоизоляпиошше оматериалы с максимальной механической очностью. СВЯЗУЮЩиес
средним содержаниемЖС в ФФС (до 14

пр
их изюговле

ма0%) обладают наибольшей адгезией и позволяютприменять для
ния практически любые волокнистые наполнители. При низком содержании ЖС В смоле (до
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21мас.%) получаются наиболее „
ичные, быстро отверждающиеся связующие, Однако изготовить те—

‚№0
онные изделия ° высокои механической прочностью Удалось только при использовании мине-

1х волокон. Опытная партия таких теплоизоляциошшхминераловатных плит была выпущена на ОАО

льстротиатериалы»
и успешно щэошла исгштания.

ОМС«Г

Разработанные
СИЛИКЭТПОЛДИМСРНЫССВЯЗУЮШИЗ были использованы дЛЯ ИЗГОТОВЛЁНИЯ ТВЦЛОИЗОЛЯЦИОН

ныхмжериддов
на основе отходцов произведетва ПАН-волокон, минеральнойваты и костры льна. Материалы

,дютвливш'ись
по стандартнои технологии: формирование ковра, пропитка связующим, сушка с примене-

нием Принудительной
вентиляции и отверждение при температуре 150 180 °С. Свойства полученных мате-

валов приведены
в таблице 1.
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_“ Основныесвойства

1

Основные
КОЁЁЁГСНШ

п…ю-х ность,
%

РЮЁ‘УШШОЩССНапряжение, МПа, при кОЭФФициенттепло-
(кроме

_

КГ/М ‘
Ё

изгибе растяжении ПРОВЁГЗЁНЬРЁШ,

№шжимид, \

› пАН-волокн0‚ЖС 4 00-500 : 30—50 25—40 0,06—0‚09№40, ;

;ПАН-волокншЖС _
35№400 і 50—55 30—35 0094,1 1№00, ;,

`косгральнгъЖС 3504100 5,5—5,8 5,0—5‚2 0,35—о‚4о

№ънаЖС ‚_;___ 2504-50 _“, 0,17-20 _ 0,12—0‚18

ФФСмарки
СФЖ-ЗО27Б,

[

!минершъное
волокно, ЖС

_ _і____ 1 520—220 __ 7,0—7,2 — 0,07—0‚08

3

ФФСмарки
СФЖ-ЗО27Б,

Ё

№ьная вата, ЖС _! & “___ 129—140
0,19—0‚25 _ 0‚о5_о‚ов   

Полученные органосиликапме связующие и материалы благодаря их высоким физико-механическим,

технико-экономическим и экологическкт показателям могут найти широкое применениев различных облас-

тяхстроительной индустрии.
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Карбонизация —— прогздэьс деградации защитных свойств бетона по отношению к арматуре железобетонных

коНструкций (ЖБК)` эксмуатирузмьгх в воздушных средах, который вызывает структурные изменения це-

ментного камня и способствуе'і процессу коррозии в арматуре. Поэтому весьма актуально всестороннее изу-

ЧеНИе данного процесса с целью диагностики текущего состояния ЖБК и прогнозирования “" остаточного

Ресурса.

проведенные экспериментыьные исследовашш ЖБК по глубине показывают несостоятельность сушест-

вУЮЩих Щ'бдставлсний @ фронтальномхарактере процесса карбонизациибетона. Анализ экспериментальных

данных и цущность рассматриваемыхфизико-химических процессов
показывает, что зависимость меікду

сте-

Пенью карбонизаципСК и глубиной [ монотонноубывающая: при 0 < Ь < 0,6 М : практически
ЛИЁЁ‘Н“

“'
Тем асИМптотическиуменьшается !10 значения СК,… обусловленноготехнологиеи

изготовлен?
Ж

.О сече-
Для “°‘->ТР06ния математической модели, адекватно отражающей процесс карбонизации и:?)

Н

Ы……—
нию КОНСТРУКЦИЙ,на основе экспериментальных данных используются методы регрессионного

орЁчивым
онного анализа. При этом подборе аппроксимируЮШей регреССИОннойкривой следУют двум Против Р

ТСН е _ .д НЬИЯМ, между которыми НУЖНО искать КОМПРОМИСС.
1

'-
… …

нь

“ Одной :……роны, уравнение кривои стремятся услож
‘ХТОчеЦ

нить для лучшего сглаживанияэксперименталь-
рполяцию);ется в инте

2

в СЛУЧЗС сложных полиномов аппроксимацияиногда превраща
ПЛохими ПРедсказательнымивоз-

Мож)
° ЦРУГой стороны, сложные аппроксимируюшие функции

обладабют Щих оценки
номтями и содержат в своем составе большое число параметров, тре ую
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