
арматуры
возможна Щщ

рН $
11,8. При оценке степени карбоншашшв реально эксплуатируемыхконструкциях

значения толщины слоя, В
КОТОРЁШЁООНпотерял

защитные свойства по отношеншо к арматуре, определенные

индикаторным
тестом (ПРИ РН ’

т

) И
Ё’ШИКО'ХШ‘ШЧ‘ЗСКШИ методом (ПРИ РН = 11,8), отличаются до пяти(!)

№, & коррозионньюпроцессы рездичыоиинтенсивности
в арматуре присутствуютв зоне, в которой по инди-

таТОРНомУ тесту бетон сохраняет свои
защитніяе свойства по отношению к арматуре, Кроме того, большой

разброс данных при определении толщинъбт
неитрализованного слоя, связанныйс неоднородным строением,

различными
пористостью и плотностью етонд, не позволяет выполнять с достаточной точностью оценку

бины карбонизациибетона даже по существующимметодикам.

ИндикаТОрНЫй метод не позволяет количественно оцениватьпоказатель рН в зоне расположенияармату-
ры, детально судить

о его изменении в нейтрализованнойзоне и за ее пределами и, как следствие,_ о состоя-

нии защитных своиств бетона по отношению к арматуре. Таким образом, его применение для оценки карбо-
низации бетона не дает возможности Достоверно оценивать состояние защитных свойств бетона по отноше—

№0 к арматуре, & поскольку существующиеметодики оценки и прогнозированиякарбонизациибетона осно—

ваны на фенолфталеиновом
тесте, то несмотря на их постоянное усовершенствоваъше, применение данных

методикне позволяетобъективно оценивать и прогнозироватьпроцессы карбонизации.
СушеС’ГВУЮШИЙ механизм карбонизации не подтверждается экспериментальными и натурными исследо-

ваниями. Методы оценки и прогнозированиякарбонизациибетона, основанные на использовании фенолфшлеи-
нового теста не позволяютс необходимой степенью достоверности определятьтолщинукарбонизированногослоя
бетона, прогнозироватьразвитие карбонизашШ во времени и как, следствие, оценшзать и прогнозироватьтехниче-
ское состояниеЖБК и их долговечность.

На основе исследования кинетики взаимодействиярастворов Са(0Н)2 различных концентраций с СО2
воздуха методами рН-метрии, карбометрии и микроскопическогоанализа, исследования кинетики испаре-
ния влаги, адсорбции и Десорбпии паров воды образцами бетона различных классов по прочности методом

измерения электросепротивления, & также изучения карбонизации реально экстшуатируемыхбетонных и же—

лезобетонныхконструкций автором предложен иной механизм карбонизации. В соответствиис ним процесс
карбоннзации относится к гетерогенной химической реакции и характеризуется сложностью и многостадий-
ностью Многостадийность состоит: из диффузионного подвода к поверхности раздела фаз реагирующихве-

ществ СО2 и Са(ОН)2; химической реакции; возникновения и роста кристаллов карбонатакальция без отвода

продуктов реакции из тонкого слоя жидкой фазы. В начальной стадии развития карбонизации кинетика про-
цесса контролируется диффузией Са(()Н)2 поровой влаги и изменением гшошади твердой фазы, которые
взаимосвязаны между собой. В последующем скорость карбонизации будет зависеть от пористости материала
и частоты смены увлажнения и высыхания поровой влаги, т. е. будет носить периодический характер; про-
цесс карбонизации в поровом пространстве рассматриваетсяпо аналогии с действием гидравлическогонасои
са, в котором изменение температуры и влажностиспособствуетсмене уровня поровой жидкости, служащей
поршнем гидравлическогонасоса в газовой среде поры. Чем чаще происходят перепады температуры и меня-
ется влажность, тем выше скорость карбонизации(особенно в поверхностных слоях) из—за более эффектив—
ной работы гидравлических насосов, обеспечивающихподсос воздуха в поры.

Предлагаемый механизм карбонизации, основанный на экспериментальныхрезультатах, позволяет объ-
яснить течение процесса карбонизации по сечению конструкций во времени в зависимостиот условии экс—

ШТуатации. Он подтверждается лабораторными и натурными исследованиямиреально эксплуатирующихся
бетонных и железобет онных конструкций.
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необходимость выполнения работ по усилению строительных конструкций с высоким качеством И ми-

”Имальны-МИ ЗаТРа'Гамщ высокотехнологично,& также обеспечения НУЖНОЙдолговечности материалов и кон—

сТРУкций в целом требует применения новых высокоэффективныхрешений. Одним из современныхвариан—
гов

восстановления конструкций является применение технологии дополнительногоармирования конструк-
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ций с использованием системы Не1іВеат. СистемаНе1іВеат предназначена для перераспределения
тельно возникающих нагрузок в строительных конструкциях, предотвращаетпоявление Новых
ким образом, повышает общую прочность и устойчивостьстроительного объекта в целом. Она и
для усиления бетонных и железобетонных конструкций, конструкций из штучных стеновыхматер

Главные компоненты системы — арматура Не1іВаг и мастикаНе11ВопсіММЗ — высоконадеж
качественные материалы, разработанныедля применения в условиях воздействияагрессивных ср
ру Не1іВаг применяюткак дополнительныйэлемент для восприятия растягивающихи сдвигаюш
ний. Ее используют для фиксации возникших трещин, соединения и анкеровки отделившихся
конструкции, выполнения дополнительных армированныхпоясов. Арматуру вклеивают непосред
лицевую часть конструкций с минимальным покрытием, и тем самым она обеспечивает перера
растягивающихсил, максимальныхна поверхности конструкций. Ее изготавливают из нержаве
нитной стали ХСгЫі 1810 и выпускают диаметрами 6, 8, 10 мм. Мастика НеПВопа ММЗ

допошш.
трещини, та.

сполъзуещ
Иапов.

ные и
ВЫСОКО—

ед- Арни}
их напряжд
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—
композшшонныйсостав, в котором жидкая компонента представляет собой водную дисперсию стирол-бутад1‚к.‚новЫХ„№№меров, а твердая — портландцемент ‹: минеральныминаполнителями.

Для оценки возможности пршиенеъшя системы Не1іВеат было выполнено исследование
механическиххарактеристикарматурыНеііВаг‚ мастики Не1іВоп<і ММЗ, а также их соединений в л
условиях. Результаты представлены в таблицах 1 и 2.

Нержавеющую арматуру Не1іВаг вклеивают в выфрезерованныеканавки, высверленные отверстия, либокомбинации канавок и отверстий на поверхностиусиливаемыхконструкций. Для этого вначале при помощистроительного пистолета на заднюю стенку канавок наносят слой мастики толщиной 8—10 мм. Отверстияза.полняют полностью. Затем подготовленныеарматурные прутки вдавливают в мастику по всей длине и на всесечение. ПОСЛЕ ЧЗГО канавки И отверстия ЗЗПОЛНЯЮТ ДО верха. ШПдТСЛСМ МдСТИКУвдавливают В КШ-ШВКУ,
верхность заглаживают. При этом дополнительнаяобработка не требуется.

Можно производить отделку поверхностиштукатурным слоем, соответствующим по цвету и фактуреоо-седним участкам стены. Полученные арматурные соединения обладают значительной прочностью на отрывиз тела конструкции. Прочностные характеристикианкерной системы Не1іВеат для кирпичных (каменных)
конструкцийпредставлены в таблице 3, для бетонных — в таблице 4.

Таблица 1 — Прочностныехарактеристики арматуры НеПВаг

физикл
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Таблица 2 — Физико-механическиехарактеристикимастики НеііВопа ММЗ

Объемныйвес кг/
Объемное

на осевое
Н на

на сжатие
24 ч
3
7 »
14 »

Адгезия к осно
бетон
обожженный

%
МПа

изгибе МПа

Показатель
2020
0 15

10
25

30
50
65
80

107
143 

Таблица 3 — Прочностные характеристикианкерной системы НеііВеат для кирпичных (каменных) конструкш'й
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а 4 „прочностные характеристики анкерной системыНеііВеат для бетонныхконструкций
ммТаблиц     кН

В канавке
150
200
250
300
350
400

50

____100
150
200
250 00

 
Также возможно применение арматуры НеііВаг для дополнительного объемного упрочнения строитель-

ных объектов в целом: создания армированного несущего пояса; восстановлениянарушенныхугловых со-

единений внутренних и наружных стен; раскрепления новых перегородок с существующимистенами; анке-

ровки перекрытий к несущим стенам; восстановления соединений панелей лоджий с панелями ограждения;
создания новых оконных и дверных проемов в стеновых панелях и т. д.

Использование анкерной системы НеНВеаш позволяет, в большинстве случаев, не нарушать архитектур-
ный облик здания и выполнятьработы‚ не прекращая его эксплуатацию. Система НеііВеат является одной из

самых современных высокоэффективъшх технологий восстановления строительных конструкций зданий и

сооружений. Ее применение для усиления строительных конструкций на территории Республики Беларусь
дасг возможность значительно повысить качество выполняемых работ, при этом сократив их трудоемкостьи

стоимость.
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Проблема аНТИКОРРОЗИОННОЙ защиты металлическихтруб является в настоящеевремя весьма актуальной°

сушествуетогромное количествотрубопроводов,которые находятся в аварийном состоянии и требуют доро—

ГОСТОЯЩСГОремонта, связанного с заменой этих трубопроводов.
Наиболее перспективнымиявляются закрытые методы ремонта, при которых не создаются препятствия

движению на улицах ГОРОДОВ. Наиболее простым и дешевым принято считать метод нанесения цементно—

пссчаной изоляции. Его можно применять как для реконструкции, так и в целях профилактики для пред……

вращения коррозии Внутренней поверхности трубопроводов и накопления минеральных отложений, увеличе-
ния ПРОПУСКНОЙ СПОСОбНОСТИ дСЙСТВУЮЩИХтрубопроводовза счет улучшения гидравлических характеристик,

Сохранения Качества питьевой воды, эксплуатационныхсвойств трубопровода при появлении внешней корро-
зии, Увеличениясрока службы труб. По своим микробиологическим

свойствам, высокой прочности и связан-

ной с этим сОПРОТИвляемости механическим нагрузкам цементно-песчаноепокрытие является идеальным мд-

Териалом для систем водоснабжения.
На ОЧИЩ‘ЭННЫЙ участок трубопроводананосят цементно-песчаное покрытие. Раствор на внутреннюю по—

ВерхнОсть Трубы наносят “Ри помощи разбрызгивающейголовки с электрическим или пневматическим при-
ВОДОМ' Облицовку трубопроводапроизводят с помощью облицовочной машинки, которую, после установки и

центрирования раЗбРызгивающего механизма на конце санируемого
Ростью в обРатном направлении по данному участку трубопровода.

ХРУЕЁЁЁШ
ИЗ недостаТКОВ данного метода является относительн

ь материала. Кроме токо, требуется высокая подвижность

ЁЁЁЁЫЁТ'ЖНИЯ
раствора. Повышение количества воды для затворе

’ Прочность при этом значительно снижается, т. к. оптимально
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участка, ПРОТЯГИВаЮТ С ПОСТОЯННОЙСКО-

о низкая прочность покрытия и высокая

раствора для обеспечения возможности
ния решает проблему подвижности рас-

е соотношение вода/цемент — 0,2, а на


