
Нижнийуровень включает в себя блоки телеуправлеъшяТУ8Б и телесигнализашаи ТС16Б,
Предназначен.ные для безопасного включения и контроля состояния исполунительных

реле, средства организации
Передачиинформации между элементами нижнего и среднего уровнеи ПРЦ посредством локальной сети КЗ-485 (№кальнаясеть нижнего уровня), релейные схемы увязки с использованием реле 1 класса надежности,

В настоящее время на станшш Ипуть, оборудованной системой
М1'П:[

«іПуть», выполняются
рабОТЫЦодемонтажурезервной релейной системы ЭЦ. Выполнен перенос оставшеися информации с табло эц в АРМДСП. К АРМ ШН подключена система СГШР. Разработаны и согласованы с заказчиком ИНСТРУКЦРШпо дей.ствиям оперативногоперсонала в штатных и нештатных ситуациях. Инструкции зуаведеныв систему СШ`[Р_Эксплуатация системы СГШР позволит сократить количество ошибочных деиствий персонали нештатных ситуациях, сократить время реакции персонала, осуществлять сбор статистики

сбоям в работе системы и действиям персонала.
На лабораторном макете выполнена интеграция функций автоблокировки перегона Ипуть—Сож в

Ядросистемы МТЩ. При внедрении системы МПЦ на стаъщии Сож функции автоблокировки (АБ) перед)На
Ипуть — Сож будутразделены и рштегрированы в ядра систем Ь/ШЦ станций Ипуть И Сож.

Созданиетаких интегрированных систем и постановка их к сершйному производствупозволит поднятьна новьп71 уровень системы железнодорожной автоматшш, повысить безопасность движения поездов и поЛУЧИ'ГЬ значи.тельный экономическшйэффектпри широком их использованшана Белорусской ж. д. за счет Шипортозамещенщ

авшшшщ
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СРАВНИТЕЛЬНЪШЙ АНАЛШЗНАДЕЖНОСТИ ШП! «іПУТЬ» И ЕЕ АНАЛОГОВ

К. А. БОЧКОВ, С. Н. ХАРЛАП,Д Н. ШЕВ%НКО
Белорусскийгосударственныйуниверситеттранспорта

Значительная часть эксплуатируюпшхся в настоящее время на Белорусской железной дороге релейныхсистем электрической централизашшстрелок и сигналов выработали свой ресурс, и становится актуальнойзамена моралъно и физически устаревших систем на микропроцессорные системы централизаШШ (МПЦ).Основным назначениемМПЦ (наряду с автоматизацией управления движением поездов) является обеспече-ние безопасности процесса перевозок. Поэтому при внедрении МПЦ основным этапом технико—экономическогообоснования используемой системы является сравнительныйанализ показателей надежностии безопасностифункционировали.
В 2003—2007 гг. НИЛ «Безопасность и электромагнитная совместимость технических средств (БЭМС ТС)»БелГУТа совместно с КТЦ Белорусской ж. д. была разработана МНТЦ «іПуть». Цель Данной работы— определе-ние и сравнительный анализ показателейбезотказностии безопасности функционированияМНТЦ «іПу1ъ» И ее

зарубежныханалогов: МТЩ «ЕЗА-1 1» (производства Чешской республики)и «А1і5тег» (Швеция), которые реа-лизуютсхожие функции, обладаютблизкими техъшко-экономическшиипараметрамии приншшамипостроеНИЯі— имеют многоуровневуюструктуру, реализованы на микроэлектроннойи микропроцессорнойэлемент-ной базе;
— на уровне согласованияс объектами управленияиспользуют релейные схемы;— восстанавливаемые системы, функционирующиев периоде нормальной эксплуатации;— используютдиверситетное программное обеспечение (ПО);— имеют развитые средства самодиагностики.
Исходныеданные о интенсивностяхотказов электронной элементной базы МПЦ были полученыИЗ авто-

матизированногосправочника22ЦЪП/ПШМО РФ И методикиМ1Ь-НВВК—217Р2.Значения ЭТИХ данных"РИ'водились к условиям эксплуатации МПЦ. Информация о показателях безотказности промышленныхкомпью-теров получена из технических условий.

ляющего уровней рассматриваемыхзарубежных МГЩ аналогичнострук'
темы исполнительного уровня этих систем являются нерезервированнъшщодит систему в защитное состояние.го из элементов приводит к отказу соответствующейподсистемы, методомли ОПРеделены интенсивностиотказов основных подсистем МПЦ «туть» и

Предполагая, что отказ любо
анализа простейших потоков бы

196

 



ее Здрубежных
аналогов. Для резервированных ПОДСИСТСМИ МГЩ в целом показатели безотказностиопреде-

лялиСЬМарковским методом (для среднего времени восстановления, равного 3 часам _

Расчетное значеьше среднеи наработки на отказ М1Щ «іПуть» составило 1,34°10 часов, а для зарубежных
МПЦ‘ 257,4 часа. Полученноезначение не может сВИДегезтъствоватьо действительнонизкой безотказностизару-
бежных

МПЦ, поскольку ОНО существенно отлшчается ОТ ОЦСНКИ, полученной на основе статистшш об отказах

системы в процессе эксплуатаШ/П/иі, и вызвано использованием в расчетах завышенных значений интенсивности

джазов используемом элементнои базы.
1Ё>месте

с тем, очевидно, что нерезервироваш-ше подсистемы исполни-

тельногоуровня зарубежных МГЩ (устроиства связи с объектами), насчигывающие, как правило, порядка40 ты—

сяч электронных
элементов, отказ одного ИЗ КОТОРЫХприведитк отказу всей системы, являются«узким местом» в

надежностивсей системы. Даже занизив
13

10 раз интенсивность отказов элементной базы зарубежных аналогов

МГЩ «ШУГЬ»‚ расчетное значение среднеи наработки на отказ составило2586,9 часов (3,6 месяца), что адекватно

оценкам‚ полученным на основе сжатистикиоб отказахсистемы в процессе эксплуатация)

Экспертиза схемных решении И анализ видов и последствийнеисправностейответственных подсистем за-

рубежных№ (с вероятностямикоторых стоит считаться) показала отсутствие необнаруживаемыходиночных
отказов‚ переводящих систему в опасное состояние. Выполнениеаналогичныхпроцедур для МГЩ «іПуть» по-

зволило определить комбинашш неисправностей ответственных подсистем (с вероятностями которых стоит
считаться) кратностине выше трех, переводящихсистему в опасное состояние. Для определениясредней нара-
ботки системы на опасный отказ Использовалсямарковский метод, учитывающийинтенсивность обнаружения
и восстановления неисправностей,который показал, что средняя наработка на опасный отказ ПРЦ «іПуть» со—

ставляет не менее 9,325-1013 часов, что соответствуетинтенсивности опасных отказов 10'13 1/ч.
Таким образом, можно констатировать, что показатели безопасности функционирования МПЦ «іПуть» и

«ЕЗА-11» имеют аналогичные значения и соответствуют нормам 10'” 1/ч, принятым для существующих
СЖАТ. Вместе с тем, по показателю наработки на отказ И, следовательно,эксплуатационной готовности оте-
чественнаяМТЩ «іПуть» превосходит зарубежныеаналоги.

Полученныезначения показателей надежности МГЩ «іПуть» и «ЕЗА-1 1» нельзя рассматривать как абсо-

лютно точные в силу, например, неопределенностиисходных данных о надежностиэлементной базы и допу-
щений используемых математических методов. Несмотря это, можно констатировать, что за счет более отка-

зоустойчивой структуры МПЦ «іПуть» обладает более высокой надежностью, что при равенстве значений
показателей безопасности функционирования систем может оказаться решающим фактором (наряду с эконо—

мическим и зависимостью от зарубежных поставщиков) в выборе и внедрении на железной дороге отечест-
венной системы МПЦ.
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ОЦЕНКА КАЧЕСТВА ФУНКЦИОНИРОВАНИЯ ЭЛЕМЕНТОВ
ЖЕЛЕЗНОДОРОЖНОИАВТОМАТШШ

В. М БУТЕНКО
Украинская государственная академияжелезнодорожноготранспорта

На законодательном уровне стимулируется размещение заказов поставки железнодорожной автоматики
(ЖА) на неспециализированныхпредприятиях.Ситуация усугубляется систематическши выводом обеспечи-

вающих Предприятий из структуры отрасли, что, с одной стороны, приводит к уменьшению прямых эксплуа-
тационных затрат, а с другой — выпуску продукции у альтернативныхпроизводителей по неполнокомплект-
ной технической документации. Для формирования тендерных требований иногда недостаточло задокумен-
ТИРованных методик экспресс-оценки качества поставляемых элементов железнодорожнои автоматики
(ЭЖА). Как следствие, исторически сложилась практика использования классических ЭЖА. Особенности

эксплуатации и модернизации устройств железнодорожнойавтоматики в Украине устойчиво показывают

Преобладание в модернизацииэлементов, не обеспечивающих безопасностьдвижения.
В докладе делается прогноз на развитие тенденции усугубления сложившейся ситуации. Динамика ры-

НОЧНОЙ адаптации показывает недостаточность простых критериев прогнозирования качества ЭЖА. Полу-
ченные результаты исследованийпоказывают необходимость:` постРоения концепцииоценки качествафункционированияЭЖА;

` создания прогностическихмоделейоценки качествафункционированияЭЖА;
`

РаЗрабОТКИ методик выявления более качественной продукции по данным, собранным как при аттеста-
ции производства,так при отборе образцов продукции для разрушающегоисследоеания.

перспективойдальнейших исследованийавтор определяет детаЛИЗЗЦШОмодулеи концегщии оценки качест-
ва фущционированияЭЖА и созданиесписка приоритетныхЭЖА для прогностическойоценкиих качества.
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