
Учет относительного перемещения жидкости в резервуаре вычполнен
с ПОМОЩЬЮ модели, в которой _кость заменяется эквивалентным твердым телом и сила взашиодеиствия жидкости с емкостью прям°

пропор.циональна относительномуперемещению тела. Из анализа завиешиости массы эквивалентного ГРУЗа от
УРОВ—ня заполнения резервуараустановлено, что для рассматриваемоиемкости масса эквивалентноготвердогоза, соответствующего второй частоте колебанийжидкости, на порядок меньше, чем первой. Следовательщ,

ее
учет не будет оказывать существенного влияния на движение системы. Поэчтому учитывалась подвщощтолько той части массы жидкости, которая соответствует движению с первои частотой собственнь1х колеба.ний

Таким образом, в математическую модель наряду с дИффереНЦИдЛЬНЫМИ уравнениями движения “е_
портного средства вошло уравнение колебаншй центра масс жидкости, причем в качестве переносного дВИже-ния принято перемещение этой точки вместе с агрегатом, в качестве относительного— колебания жидкостиотносительно емкости.

Для того чтобы невозмущенное движениеагрегата было асшиптотически устойчивым, необходшиои дос-таточно, чтобы все корни характеристическогоуравнения имели отрицательные вещественныечасти. Если
среди корней этого уравнения имеется хотя бы один с положительной вещественнойчастью, то невозмущен_
ное движение неустойчиво.С учетом этого получены выражения, позволяющиеустановить диапазонизмене-
ния параметров конструкции,при котором обеспечивается устойчивость прямолинейного движения машины
с навеснойёмкостьюдля жидкости.

Кроме того разработанакомпьютерная модель рассматриваемоготранспортногосредства в среде инже-
нерного пакета АБАМЗ. С ее помощью выполнено исследование переезда автомобиля с навесной ёмкостью
через одиночную неровность. Для моделированияжидкости использована дискретно-массовая модель. В кд.
честве исходных данных для этого исследования принято: масса транспортногосредства — 8 т, масса емкости
для жидкости — 100 кг, масса транспортируемойжидкости — 650 кг. Предполагалось, что к ведущим колесамс
радиусом 70 см приложенывращающиемоменты 10 кН-М.

Выполнено исследование зависшиости амплитуд относительных скорости и ускорения центра масс жид.
кости в зависшиости от высоты переезжаемой неровности, имеющей форму волны синусоиды. Результатырасчетов, выполненных как с учетом рессорного подвешиванияна ведомых колесах, так и без него, показали,
что при высотах неровностей, не превышающих 3 см, амплитуды скоростей и ускорений рассматриваемойточки малы. При увеличениивысоты неровностей до 5 см наблюдаетсясущественный рост скоростей и уско-
реъшй. Расчеты показали, что при высотах неровностей от 5 до 11 см исследуемые параметры изменяются не-
значительно, причем постановка рессор позволяет существенно снизить амплитуду колебанийна 30 % и бо-
лее. И, наконец, при дальнейшем повышении высоты неровностей наблюдается значительныйрост ускоре-ния, обусловленный ударом о неровность. Максимальная высота переезжаемойнеровности оказалась равной
15 см.

Таким образом, в результате выполнения работы разработаны аналитическая и компьютерная модели
движениятранспортного средства с навесной ёмкостью для жидкости. Особенностью разработанных моделей
является учет относительного перемещенияжидкого груза с помощью дискретно-массовыханалогов. Полу-
чены выражения, позволяющие установить диапазон изменения параметров конструкции, при котором обес-
печивается устойчивость прямолинейного движения сельскохозяйственноймашины. Кроме того выполнен-
ное компьютерное моделирование переезда транспортного средства через неровность продемонстрРЧ)"вало
возможность оптимизации параметров рессорного подвешивания транспортного средства, исходя из особен-
ностей транспортировкижилких грузов.

Полученные результатымогут быть использованы при доработкеконструкции навесного оборудоВ?ШИЯи

разработке технических условий эксплуатацииуниверсального энергетическогосредства с агрегатом, содеР'
жалпш жидкость.

Работа выполнена в рамках Государственной программы комплексных научных исследОВании“Механика”,задание “Механика2.46”.
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Разработан деформационный поншиаег во внимание объединенное
контакта $, обусловле

\: и-дход к теоретическому анализу трения в силовой системе,
котоРыЁЕЁкедействие нормальныхр и касательных в] контактных УСИЛИЙ на пло

коН'нное и контактной, и изгибной нагрузками. Далее находим суммарные В области
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Где КОЭФФИЦИСНТтрения в точке

{(.) : /(.) Р ‚ х( Ь РО ‚ › У) (2)

зависит от контактной (ро) и изгибной (РЬ) нагрузок,

После преобразованииуравнение(1) представляется в следующем виде-
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_ КОЭФФИЦИСНТЫ трения, обусловленные соответственно контактной (с) и внеконтактн "
Ь

нагрузками, „„ — фуНКЦИЯ‚ зависящая от отношения действующих В области контакта перемеще
„ ОИ ( )

НИИ, вызван-

ных внеконтактнойи контактной на зками с(”)/ _гру › уу Ро ИНдекс трения (индекс Сосновского), определяемый

соотношениемизгибных напряженийи давления в центре площадкиконтакта

Для определения ісо/р предложено два разных подхода, которые дают одинаковоговида функции
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коэффичиент Пуассона; а — характерныйразмер площадки контакта.
сло

“
у вии проведенных экспершиентальных исследовании функции (4) и (5) сводятся к формулам
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ТРИбОФатичЁскОЬЁ’

в силовои системе — при одновременномдействии контактной и внеконтактной нагрузок

ЦИентом чис
ИИ коэ‘і’фРЩРЮНттрения каченияЛ? в зоне растяженияуменьшается по сравнению с коэффи-

Т0Г0 трения качения, а в зоне сжатия, напротив, увеличивается:
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ИИ В сисіеме ВНСКОН’ГЗКТНОИ нагрузки (би,) КОЭффИЦИСНТтрения ЗЗВИСИТ ОТ КОНТЗКТНОИ НЭГРУЗ

(#0 Таким Обр830М‚ Ч10 при ее увеЛИЧЫ-ШИдЛЯ бу}, _ СОЦЗЁ ‘Шеем ] —› Л ). Наибольшее отношение коэф-

фициента „
ТРения в силовои системе от коэффшшентатрения в паре трения будет при наибольшем абсолют-

ном Значениисоотношения 6… / Ро _
УУ

В количественном ОТНОШСНИИ ИЗМСНСНИС коэффициента трения В аналитическомрешении имеет ТОТ же
2№ — до 60 %.

ПОРЯДОК чт’ 0 И В экспериментах: для [«Ё/)!) данное изменение составляет до 20 %, а для ‚ р

„12:54:5‘;

‚31

_

__":

'
.::.—А

"7.5


