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Укладка верхнего строения пути новых железных дорог и вторых путей является одним из самых слож-
ных комплексов строительных работ как по количествуразнородныхпроцессов,так и по существующим ме—

жду ними связям. Значительные трудности сопряжены с транспортными операциямина большие расстояния.

При решении возникающмх в ходе строительства линий задач большое значение приобретает системный
подход, предостерегающииот чрезмернои локализации отдельных составляющих этого комплекса и наруше-
ния связей между ними. Важно, чтобы решению ресурсных задач предшествовало программирование органи-
зации путевыхработ, т. е. рациональное развертывание их во времении пространстве.

Сборочно-укладочньйпроцесс должен вестись непрерывнов пределах участка, сдаваемого во временную
эксплуатацию. После завершения работ на нем шипел повторяется на очередном участке строительства. Со-
гласно общей цикличности должна функционировать и приобъектная звеносборочная база, регулирующая
ход всего сборочно-укладочного процесса. В начале цикла запас рск звеньев на складе базы максимален, & в
конце, когда за время [… уложат путь на протяжении Ьут он становится нулевым. При описании этого про-
цесса аналитически протяженность фронта укладки оказываетсязависящим от многих факторов: удельного
веса станционных путей, монтируемых звеньями из общего склада; наличия в главном пути участков, на ко-
торых не пршиеняют нормальных звеньев, а также времени [у… и времени задельной работы на складе [ск, рас—

четной вместимости склада р… выработки на сборке и монтаже рельсошпапьнойрешетки. Ввести в расчет
можно'только два первых фактора как осредненныепараметры сооружаемой линии. Остальные же являются
типичными управляемыми переменными в многомерной математической модели, представляющей собой
одно уравнение с несколькими неизвестными. Решить его, задаваясь ориентировочными обобщенными зна-
чениями факторов, невозможно, поскольку нас интересует не любое, а максимальное значение [‚ут которое
может быть достигнуто в данных условиях и обеспечиваетэффективность по безусловному критерию — мак-
симальной производительноститруда. Рассматриваемая задача типична для организациистроительногопро-
изводства и убедительнораскрывает трудности, встающие перед руководителем, не располагающимаппара—
том, который бы смог быстро и надежно завершить оптшиизашаю. Для решения задачи необходимо исследо-
вать внешние ограничения,накладывающиесяна рассматриваемыйпроцесс.

С одной стороны, средний темп монтажа рельсошпальнойрешетки должен быть известным образом со-
гласован с темпом бапластировки пути на песок. В начале цикла опережение по фронту, включающее макси-
мум резервных захваток, которые обеспечивают независшиое выполнение ряда смежных линейных работ,
должно составлять от 2 до 10 км, а в конце необходимо выдержать обусловленный требованиями техники
безопасностизапас по нагону. Кроме того, следует принять во внимание, что балластировку пути на песча-
ный балластрекомендуется выполнять в теплое время гола и что рассредоточенные по фронту балластировки
очаги работ, предусмотренные технологией, заншиают участок определенной протяженности, в результате
чего работы на нем выполняют некоторое время Гнр- Учитывая все упомянутые связи, можно получить зави-
симость ограниченных значений Ь,… от О…, и ряда других факторов, среди которых главную роль играет ре-
зерв ВРемени для разворачиваниябалластировочныхработ.

С другой стороны, время оборота материального поезда, курсирующего между звеносборочнойбазой и ме-
°Т0М‚ Где Идет укладка рельсотштальнойрешетки, из-за роста протяженности уложенного пути с каждым выездом
Увеличивается.Существуетвторое важное ограничеъше,выражаемоепри неизменных значениях среднейскорости
движенияматериальногопоезда, а также параметров погрузочного и укладочного процессов, нисходящей зависи-
мосгью [… от @„р. В точке пересечения отраъшчений всегда имеем В;:кс ‚ соответствующийопределеннойвеличи-

не выработки 9$,” . Очевидно, основной сборочно-укладочный процесс, о связях которого упоминалось выше,

д0лжен обеспечить те же значениялинейной и объемной выработки, что позволяетопределитьнеизвестные фак—
ТОРЫЕ выработку на сборке, вместимость склада, время задельнойработы базы. Для этого необходимо дополни-
тельно знать: Пр0должительностьтеплого сезона в районе и длительность производствабалластировкина песок на
о"Ределенномучастке; среднюю скорость движения материального поезда; параметры погрузочного процесса;
режим Испощзования времени путеукладчиком; частоту расположения на линии раздельных ПУНКТОВ; пролоджи-
Тельносгь укладки стрелочных переводов на главном пути станционныхгорловин; тшты пршиеняемых в них стре-
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лочных переводов. Полнота информашш даст возможность найти оптшиальное решение, а руковоцитедъ
водства получит возможность оценить происходящие процессы, выявить имеющиеся связи, и

цепенапрщещо
регулировать их в желаемой направлении. При такой постановкерешения задачи практически исюпочаещвещ»извольный разрыв между фушсциональнойи ресурсной частями производственного процесса.

Предельную дальность действий приобъектной базы можно установить и на основе те…“
экономическогорасчета. Чем дольше действует база, тем меньше все виды постоянныхзатрат,

ПРЩ°ПЯПШеся
на одно звено, но возрастают транспортные затраты, обусловленные ростом дальности возки на ум

_

Суммарные затраты дадут минимум при условии, что приняты во внимание все основные статьи Приведен.
ных затрат, связанные с получением конечной для рассматриваемого процесса продукции(уложенногоищ
готовленного к пропуску рабочих поездов участка пути), и установлен критерий оптимизации,

отвечающий
конкретному смыслу рассматриваемого процесса. Это потребует, прежде всего, рассмотрения в совокупности
приведенных затрат по изготовлению звеньев рельсошпальнойрешетки, их погрузке и транспортировки
месту укладки, укладке и выправке пути, устройствуи передислокациивременныхпоселков.
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Железнодорожноестроительствоосуществляют,как правило, поточным методом на широком фронтеси-
лами многих специализироваъшыхподразделений.Определение требуемого количества подразделенийотно-

сится к числу важнейших задач, решаемых многократно. Потребность в механизированных комплексахи
других производственных подразделениях устанавливают исходя из объемов работ и директивных сроков.
Точное аналитическое решение такой задачи являетсясложным, и ресурсы чаще рассчитываютприближенно,
а полученные результаты последовательно корректируют при составлении детальногографика потока.

Исходное число подразделешлйдля какого-либо вида работ ориентировочно определяют делением труде
емкости этого процесса на планируемуюего продолжительностъ.Анализ показывает, что такой расчет не учи-
тывает увязку смежных процессов в потоке и потому часто приводит к неточным и заниженным результатам.
Погрешность расчета особенно заметна при планировании поточно-скоростного строительства, когда фронт
работ насьпцают ресурсами почти до предела, и они очень нежелательны, поскольку вынуждаЮТ многократно
перестраивать графш<и потоков, чем затрудняютразработкупроектно-планоізых решений И снижают оператив-
ность планирования.Пршиенительно к железнодорожному строительству возможноиспользованиеизложенной
здесь методики приближехшогорасчета потребности в ресурсах,отличающейсяболее высокойточностъю.

В связи с паршшельной работой многих ресурсов линейные процессы приближенно можно рассчхглтъпзатькак элементы кратноритмичныхстроительных потоков. Здесь следует использовать закономерности,свойст-
венные либо отдельномупроцессу в таком потоке, либо потоку в целом, в зависимостиот постановки задачи.

Закономерности отдельного і—го процесса легко определяются из циклограммы потока. Полагаюъ ЧТ°

подразделениявключаются в поток последовательночерез интервалы времени, каждый из которых состаВЛЯ'
ет 1,- / №„ 21 законченныеучастки сдаются равномерно через такие же интервалы. Общая прОДОЛЖтеш’нот
сооружения участков с моментаготовности первого из них
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!

где №,- — количество занятых ресурсов; п,
ность работы ресурсана одном участке.

Продолжительность всего процесса

— число равновеликих по объемам участков фронта; [и ‘ длителъ
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Отсюда находим потребное количество ресурсов

”‚ = №,- —1›‹т‚ —:‚) .
(3)
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