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Введемпонятие риска, пршиеншиоедля анализа безопасности движения поездов на железных дорогах.
Пусть Р — выражеъшое в процентах количествонарушенийбезопасностидвижения. Тогда $ = 100 % _ }?

можно принятьза характеристикубезопасностидвижения.
Показательриска в таком случае:

р=Р/$. (1)

При отсутствии случаев нарушения безопасности движения (Р = 0) уровень риска нулевой
(р = 0). Есша Р` изменяется в интервале0 $ Р $ 50 %, то диапазон изменения показателя безопасности 0 5 р 5 1_

Когда возникает ситуация, что Р > 5, то частые аварии с тяжелыми последствиями неизбежны (показатель
р > 1), и нужно принимать немедленные и жесткие меры для резкого снижения количества нарушений безо-
пасностидвижения. Такши образом, предельное значение показателя риска р, = 1.

Величины Р и 5 могут быть и относительными(по отношению к единице). В таком случае они приобре-
тают смысл соответственно вероятности нарушения безопасности движения Р; и вероятности обеспечения
движения 95 = 1 — Рр. С учетом этих обозначений и на основании(1) получаем выражение:

р=Рг/9$- (2)

Различие в пршиененрш (1) и (2) заключается в том, что если (2) пршиенимо для анализа достаточно боль-
шого количестванарушений безопасностидвижения, то (1) применшио и для весьма редких событий.

Теперьможно теоретическипостроитьоперативную характеристикудля показателя р (таблица 1).

Таблица1 — Теоретическиеданные для построения оперативнойхарактеристики по р                             
                                                  Рг

0,01
0,05
0,10
0,20
0,30
0,40

Р = 0,50 =
0,60
0,70
0,80

95: 1 _ РГ
0,99
0,95
0,90
0,80
0,70
0,60
0,50
0,40
0,30
0,20
0,10
0,05
0,01

Р]: : 1 —

                                               
: РНОз

0,0101
0,0526
0,1111
02500
0,4286
0,6666

= 1

0,6666
0,4286
0,2500
0,1111
0,0526
0,0101
=Р /

     
    
         
    
                                                    0,95

0,99    
Такши образом, есша уровень риска достигаеткритической величины ре, то и вероятности Р; и 95 ЦОСТИГ'

нут критических значений Р,.— = 95 = 0,5. Следовательно критическое состояние безопасностидвижения ха-
рактеризуется условиями:

РР =9$=Оэ5'
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В технических системах УСЛОВИЯ (4) недостижимы: всегда есть риск нарушеі-ШЯ безопасности. ПОЭТОМУ

целесообразно ввести представление 0 ДОПУСТШДОМ(ИЛИ нормаТИВНОМ)СОСТОЯНШбезопасностиДвшкения:

{Р=ЬЪ
(9

Р; =[Р]; 93 49],
где [р] и [Р] — достаточно малые числа, тогда как [9] —— достаточно большое число.

Обоснованиедопустимых значений [р], [Р], [9] должно быть дано на основе соответствующего технико-
экономического расчета. В первом приближении принимаем

{[Р]

: 0,05; @] = 0,95;

[0] : 0,0526,
(561)

где [р] — критерийдопустимогориска.
Данные о количестве и ВИдах нарушений безопасностидвижения представляютсяобычно по формам стати-

стической отчетности. Их обобщениеможет быть дано в виде распределенияслучаев нарушения безопасности
Движения по службам железнойдороги, например, как в таблице 2.

Таблица 2 — Распределение нарушений безопасностидвижения по службам           
     

Р, % $, % р = 5/ 5
Служба 2005 г, 2006 г. 2005 г. 2006 г. 2005г. 2006 г.

Перевозок 8,0 10,2 92,0 89,8 0,0870 0,1136

Локомотивная 36,5 31,6 63,3 68,4 0,5798 0,4620

Вагонная 38,7 41,1 61,2 58,9 0,6340 0,6978

Железнодорожногопути 5,9 8,1 94,2 91,9 0,0616 0,0881

Сигнализациии связи 0,7 1,5 99,6 98,5 0,0060 0,0152

Электроснабжения 1,5 0,7 98,6 99,3 0,0142
. 0,0070

Пассажирская 0,0 0,0 100,0 100,0 0,0000 0,0000

Грузовой работы 1,4 1,5 98,6 98,5 0,0142 0,0152

Прочие 7,3 5,2 92,7 94,8 0,0788 0,0548
    

В докладе приводятся примеры анализа риска в работе служб Белорусской железной дороги, изучения
уровня риска в отдельнойслужбе за два года, сравнительного анализауровня риска в работе двух служб.

Анализ уровня риска направлен на разработку И внедрениемероприятий, обеспечивающихснижениерис-
ка до нормативного значения (5а).

Анапогичхшм образом можно строить И анализировать текущие оперативные характеристикириска по

отделениям Дороги, по дороге в целом за разные периоды (год, сезон, месяц). Можно анализировать и от-

дельные виды нарушения безопасностидвижения в поездной и маневровойработе (например,аварии, случаи
брака в работе и т. д.).
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Расчет потребного числа путей на сортировочных и участковых станциях является одним из важнейших

этапов анализа технического оснащения. Сопоставлениепотребного и наличного числа путей позволяет по—

лучить достоверную картину соответствия путевого развития объемам выполняемых работ, выявить объек-
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