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Для инженерногорасчета системы «упругая плита — основание» в предлагаемой работе исполь-

зуется модификациявариационноготетода: в нелинейной постановке и с применением численного
метода — метода конечныХ РЭЗНОСТСИ (МКР)- В дальнейшем эта модификация называется вариаци-
онно-разностным подходом (ВРП).

Неоднородное упругое основание моделируется совокупностью упругих слоев (УС) конечной
толщины с переменным МОдулем деформации слоя Ед.. Закон нслинсйно-упругогодеформирования
основания описывается математически: функцией гиперболическийтангенс и степенной функцией

Бюльфингсра. Модуль деформации упругого основания — секущий в сравнении с касательным. Ко-

эффициент Пуассона в пределах каждого слоя постоянный. На контакте плиты с упругим основа-

нием возникают только нормальные реактивныедавления, силы трения малы. Для плиты справед-
ливы гипотезы теории изгиба.

При расчете слоистая упругая среда заменяется прямоугольнойрасчетной областью. Основание

аппроксимируется симметричной разбивочной сеткой с постоянным шагом по осям. Граничные ус-
.ювия задачи: на границах принятой расчетной области перемещения и = 0‚\› = 0; в контактной зоне

справедливо равенство осадок основания прогибам плиты.
В силу нелинейности рассматриваемая задача решается методом упругих решений в форме пе-

ременных параметров упругости, через итерационный алгоритм. За неизвестные принимаются:

и‚(х), и(у) — компоненты вектора перемещения і-той узловой точки основания; р;7’(х, у) — реактив-

ные давления в зоне контакта упругой плиты с основанием.

Алгоритмрасчета 6 нелинейной постановке. Закон нелинейно-упругого деформировішия
осно-

вания о,(е‚) для каждого слоя основания описывается математически в видс
степеннои функции

Бюльфингера, в сравнении с ранее использованнойфункцией гиперболическии
тангенс,
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Решение контактной задачи строится в перемещениях и реализуется методомстей (МКР), т. с. заменой дифференциальных уравнений линейными конечно- аз
кОнечных раю

шениями. Энергия деформаций упругого основания получается СУММИРОВаниЁМ :остными соо…0_
ния энергий деформаций прямоугольных участков для каждой ячейки МКР В

0 ОбъеМУ основа.

дифференциальныхуравнений заменяется системойлинейных алгебраически.Х ЁЁУЛЬТЁЮ
систем;;

Внутренние усилия в сечениях упругой плиты определяются через Вертикаіінзгё:
(СЛАУ).

узловых контактныхточек: ремещения

_Ш
(іх2 ’ (4)

где Ах,‘ — участок плиты под действием внешней нагрузки с1„(х); знак «+» —
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" ДЛЯ ЛСВЫХ сечений
ПЛИТЫ. ЗНЗК «_» “’ ДЛЯ ПРЗВЫХ ССЧСНИИ ПЛИТЫ.

Для предлагаемого выше алгоритма нелинейного расчета с использованием ВР
программа на языке Матетаііса 6.0 и проведена ее числовая апробация для двухслний с учетом местных ослаблений.

Резульспатырасчета показали, что характер и вид эпюр внутренних усилий в сеченияхлиней-
но-упругои плиты

полностьую соответствуют гипотезам и допущениям линейной теории упругости—'гначения внутреннихусилии отличаются и зависят от функции в законе нелинейно—упругого дефор:мирования основания и модели переменного модуля деформации.
Исследование НДС балочной плиты, расположенной на физически нелинейном слоистом осно-

вании. показало,
чт?

в нелинейных расчетах по деформационноймодели предпочтительнееисполь-
зовать касательныимодуль деформации в вице переменного и функцию гиперболический тангенс в
законе нелинеино-упругого основания.
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Доля полимерных композитов в общем объеме стройматериаловостатся низкой. Композит выгодно

применять там, где его высокая стоимость компенсируется особыми свойствами.

Говоря о применении новых материалов на основе пластиков в стройиндустрии, стоит заметить

следуюшее. Если в гражданском строительстве в основном применяются «традиционные» материа-

лы, то в таких секторах, как, строительство мостов, железных дорог, мостов и др., у полимерных

композитов есть неплохие перспективы.
Строительство — это размытый термин, который включает в себя самые разные механические

нагрузки, начиная с легких нагрузок, которым подвергаются щиты, корпуса, гнезда для защиты

оборудования или звуконепроницаемыхстен, и заканчивая сверхвысоким давлением, которое вы-

держивают опоры для мостов. Для поиска решений, применимых в этих несхожих ситуациях, В

гражданском строительстве применяются очищенныепластмассы или композиты:
— обычно применяемыев легких строительных конструкциях;
— периодическииспользуемые в специализированных(нишевых)конс „ ов
— предназначенныеисключительно для крупных строительных конструкции,например,

МОЁМ!->
В гражданском строительстве используются традиционные материалы, например

%етон ии ста:

для которых характерна низкая стоимость компонентов, но высокая стоимость обра
ОТКИтатьУсле_

ки, & также низкие возможности обработки. Результатом внедрения пластмасс может с

трукциях;

НОВ

лующее:
—— сокращение итоговых расходов;
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