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Отработанные нефтяные масла являются одним ИЗ
существеЁ/[НЬШ

источников загрязнения ок-

ружающей среды - почвы, водных источников и грунтовых
вод.б

зола, содержащие заГРЯЗНЯЮЩИе

примеси, не способны удовлетворять предъявляемым КУНИМ тре ОВЭНИЯМ И должны быть Угилизи-

рованы и заменены свежими маслами. При современнои интенсивности использования Транспорта,

при условии рекомендованных технических норм омены моторных масел
накопіюние данного Вила

отходов происходит с катастрофическойбыстротои. Порядок обоащения
с отраоотаннымимаслами

на предприятиях в настоящее время сопровождается проблемои их утилизации. Для утилизации

отработанных масел используют разные методы. Большое значение имеет полное или частичное

восстановление качестваотработанных масел (регенерация)с целью их повторного использования

Одновременнос этим постоянный рост цен на первичные энергоносители ведет к поиску альтерна.

тивных источников энергии. При этом необходимо учитывать, что при грамотном сжигании Одного

килограмма отработанного масла выделяется около 12 кВт тепловой энергии. На Белорусской же-

лезной дороге ежегодно образуется около 5000 т отработанного дизельного масла. Это значитель-

ный резерв экономии дорогостоящего жидкого топлива. Для оценки возможности сжигания огра-
ботанных масел с целью получения тепловой энергии необходимо контролироватьхимический со-

став масел, чтобы обеспечить экологическую безопасность предприятия, утилизирующего№360.
танные масла.

Общеизвестно, что основными функциями моторного масла являются снижение потерь на тре-
ние, предотвращение износа деталей в двигателе, отвод теплоты и защита деталей от действия аг-

рессивных веществ, образующихся в процессе сгорания. При износе деталей двигателя в масло по-

падают продукты износа и загрязнения, образующиеся при работе двигателя.
Эффективным методом анализа состояния масла является спектрографическое определение в

нем металлических продуктов износа. Точность атомно-абсорбционного спектрального анализа со-

ставляет около 10 %. Нами была проанализирована серия отработанных дизельных масел маневро-
вых тепловозов ЧМЭЗ и магистральных грузовых тепловозов 2ТЭ1ОУ с целью определения в них

металлов износа. Для сравнения было взято используемое для тегшовозных двигателей моторное
масло М-14В2. Подготовка проб отработанныхмасел к анализу проводилась двумя способами: рас-

творением образцов в органических растворителях; озолением образца в муфельной печи с после-

дующим кислотным растворением остатка. При озолении масел наблюдались потери легколечучих
металлов (свинец, кадмий) вследствие испарения, механического уноса и адсорбции. ПОЭТОМУ В ка-

честве основного метода пробоподготовки образцов масел использовалосьрастворение пробы ма-

сел В органических растворителях.В качестве растворителейприменялись индивидуальные раство-

рители (мегилизобутилкегон, 1,4-диоксан, диэтиловый эфир) и смешанные растворители (метили-

зобутилкегон; этанол; соляная кислота и толуол; ледяная уксусная кислота). Обобщенные результа-
ты атомно—абсорбционного спектрального анализа образцов отработанных моторных масел на со—

держание в них металлов приведены в таблице 1.

Таблица ] — Содержаниеметаллов в моторных маслах

Образцыотрабошнного Содержание металлов.ррт (мг/кг)
масла М-14В2 в двигателях тешовозов железо хром °Л°°°

             

медь СВИНСЦ

2113101! 18,8 1,83 2.74 1-49
Чистое масло №1482 2,41 0,094 0,1 13 0,105 

›‹Анализ полученных Результатов показывает увеличение содержания мегаллов в
Отработанньдмаслах в сравнении с контрольным чистым маслом М-14В2. Определяемые металлы являются

ииеДикаторами износа двигателя.Список выявленныхметаллов формирует обобщенное Представлен
ИХ ПРОИСХОЖдения. Увеличение железа в масле свилегельствуег об износе коленвалщ распредвала,
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корПУс

‚ аланов.…
Полученньле результаты концентрации металлов в представленныхобразцахотрабогшшюгомо-

горного масла использовались при расчете рассеиваъшя загрязняющщ веществ выделяющихся в
атмосферный воздух при сжигании

“данного топлива в котлах ДКВР—4-13 сушіарной мощностью
3,6 МВт, установленных в

котЁльнои локомотивного депо Гомель. Расход аграбашшого масла в
котлах для выработки заданнои мощности составил 0,1 кг/с. При этом рассматривались самые не—
благоприятныеусловия, когда "Р" сгорании отработанного масла все солержащиеся в нем мешшы
полностью выбрасываются В атм00феру С дымовыми газами и рассеивается в прилегающем к ис-
точнику выброса объеме атмосферного воздуха. Результаты расчета выбросов загрязняющих ве—
шеств при сжигании отработанного масла в котельной локомотивного депо Гомель приведены в
таблице 2
Таблица 0 — Результаты расчета выбросов при сжигании отработанномиясм     

     

Г’і Максимальныйвыброс по вешесгвам, г/с
Вид сжигаемого масла железо и ст медь И ее СО- свинец " ст

0103
соединения е…ет "ЁЁ…ШЁЁЁ”

№№)
№1132…

@@ „№8038 1110133 , 000475 0,000376 000041 0000442 0.000161

№от тепловоза 21910» 000188 0000183 0000274 0000149 000005
‚ №№ масло М-]4В2 0000241 00000094 00000113 00000105 —  

Анализ результатов расчета рассеивания загрязняющих веществ в приземном слое атмосферы
при сжигании отработанного масла в котельной локомотивногодепо Гомель показывает, что ни по
одному ингредиенту в расчетных точках на грашще санитарно-защитной зоны предприятия и на
границе жилого массива не создается приземных концентраций, близких к предельно допустимым
значениям. Максимальная приземная концентрашая, выраженная в долях ПДК, достается по
свинцу и его неорганическимсоединениямна границе жилого массива, прилегающегок территории
локомотивногодепо, и составляет 0,06 долей ПДК. По железу и его соединениям,меди и ее соеди—
нениям. хрому приземные концентрациине превьппают 0,03 долей ПДК, по слову и его соединени-
ям — не превышают 001 долей ПДК. Таким образом, сжигание отработанного масла с точки зрения
экологической опасности загрязнения атмосферного воздуха металлами и их соединениями для ус-
ловий локомотивногодепо Гомель представляется вполне допустимым.
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родных ресурсов и охраны окружающем
публики Беларусь Белорусская железная

-исследовательского центра экологиче-
ГУТа осуществляет производственный

В соответствии со статьей 94 Закона Республики Бе

"остановлениями Совета Министров, Министерства при
среды и Министерства транспорта и коммуникаций РСС

ДоРОГа Силами самих предприятий с привлечением научно
СКОЙ беЗОпасности и энергосбережения на транспорте Бел

ств в ок ужающую
ЭКО”ОГИЧССКИЙ контроль (ПЭК) за выбросами и сбросами

{ЩЯЗЩЮЩРЗЁзЁЁЁЁтвенныйрэкологиче—
сРеду. Одним из первых предприятийБелорусской железнои

доЁгЁаЁнина»’вначале силами соб-
СКИЙ Контроль начал проводить ПРУП «ГомельскийВРЗ им. М.

ико-химическойлабораториии
ственной лабораторищ & с 2005 года — с помощью специалистовфиз

СектОра систем водоснабженияи водоотведенияНРЩ ЭиЭТ.
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