
величин, полноту сгорания, что в свою очередь приводит к он
шеств в отходящих газах. После сжигания остается зола, которая
водстве строительных материалов (керамзит, цемент) или в качес
при производстве асфальтобетона.

Несмотря на значительные капитальные затраты, связанные с созданием установки по п оиз
водсТВУ брикетов с

использовагием ОСВ, в целом выигрыш будет больше, особенно если реет;
экономический и экологическииущерб от нецивилизованногоскладированияОСВ [3]

УЧ

Экологический эффектузаключается в улучшении экологическогосостояния прлмыкающих к
городсКОЙ черте территории.

Экономический эффект состоит в экономии денежных средств на строительство новых иловых
карт и вывоз ОСВ на полигон твердых бытовых отходов, в сокращении расходов на обеспечение
тепловой энергией собственные потребности очистных сооружений, в получении дополнительной
прибыли от реализации топливных брикетов сторонним промышленным предприятиям и населе-
нию. Основные технико—экономические параметры, полученные в ходе расчета ожидаемого эконо-
мического эффекта ОТ использования осадка СТОЧНЫХ ВОД для изготовления топливных брикетов в
Гомельском регионе, показаны в таблице 3.

ИЖСНИЮ содержания вредных ве-

Таблица3 — Эффективность изготовления топливныхбрикетов ‹: использованиемосадков сточных вод         
  

   Параметр Значение
Годовой объем переработки осадка сточных вод, т 5140
Исходный сосгав потребляемогосырья, %:

— массоваядоля древесных опилок 40
1

_ ” ” осадка сточных вод 60
Ежемесячный полезный выпуск топливных брикетов,т 249,9
Затратына исследованиесвойств и качественныххарактеристик топливных брикетов,тыс. руб. 64 685
Единовременные первоначальные(кагштальные)защиты, тыс. руб. 400 335
Себестоимостьтопливныхбрикетов,тыс. руб./т 136,4
Отпускная цена топливныхбрикетов, тыс. руб./т 200

} Период возврата капитальных затрат, мес. 26
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Транспортный комплекс Республики Беларусь ежегодно потребляет миллионы
кубическихумЁт:ров веды питьевого и технического качества. Только на технологические процессы
предёриіъпъи

е

ЛОРУССКОЙ железной дороги расходуется более полуторамиллионов
кУбОМС'ГРОВПтііь‘ЁТЁЯ БВ’Е мнегихНа ряде предприятий, таких как локомотивные и вагонные депо, вода

:::става упромывка " оп-
ТеХНОЛОГИческихпроцессах (наружная и внутренняя обмывка

"Одвижногіие технелогические опе-
Рессовка его узлов и деталей, промывка и заправка аккумуляторови

дрЁ/юлагает и различие коли-
рац”")— Соответственно, разнообразие технологическихпроцессов пред
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чественных и качественныхпоказателей образующихся производственных сточных в0д.
Характер.

ными загрязнителями производственных сточных вод траНспортного комплекса являются
нефте—

значения коъщентрациикоторых колеблется в достаточнО ШИроп оцукгы и взвешенные вещества,
Р м — от 10 до 25000, по взвешенным веществам _ от 50 доких диапазонах: по нефтепродукта

13000 мг/дмз.
Верхний предел загрязнения достигается при использовании воды в оборотном цикле моечных

машин. …

В соответствии с нормативными требованиями к качеству воды
рыбохозяиствеізіньжобъекюв „_

держание нефтепродуктов в очищенных стоках не должно превышать 0,05 мг/дм ‚ взвешенных ве-

ществ — не должно увеличиваться по сравнениюс фоновым створом более чем на 0,25—0‚75 мг/дм3_

Требования к сбросу стоков в городскую систему водоотведёения
менее жесткие: по

нефтепро_
дукгам — 0,6—2‚2, по взвешенным веществам — 150,0—400‚0мг/дм .

При выборе метода очистки основное внимание уделяется подбору сооружений по Удалению
нефтепродуктов, так как удаление взвешенных веществ значительно легче и происходит Парал-
лельно. Все способы очистки производственных сточных вод от нефтепродуктов можно РаЗделить
на механические, физико-химические и биологические. На предприятиях железной дороги Приме-
нение нашли только первые два способа. Биологическая очистка же в данной ситуации неоправ.
данно капиталозатратна и предполагает значительные объемы стоков при непрерывности работы
очистныхсооружений.

Но даже использование этих методов в комплексе не позволяет достичь нормативныхпоказате_
лей качества очистки сточных вод по нефтепродуктам. Характерной особенностью сточных вод,

образующихся от технологических процессовжелезнодорожныхпредприятии, является то, что ос-
новная масса нефтепродуктов содержится в них в виде эмульсий и пленок. Наибольшиезатрудне-
ния при очистке сточных в0д вызываютнефтепродукты,находящиеся в стоках в коллоидноми рас.
творенном состоянии. На сегодняшний день технологическая цепочка очистки нефтесодержащих
сточных вол транспортныхпредприятий РеспубликиБеларусьвыглядитследующим образом:

— седиментация (отстойники, нефтеловушки);
— флотация (флотаторы различных модификаций);
— доочистка (фильтры с искусственными и природнымизагрузками).
При проведении паспортизациилокальных очистных сооружений производственныхсточных

ВОД железнодорожных предприятий лабораторией Научно-исследовательскогоцентра экологиче-
ской безопасности и энергосбереженияна транспорте БелГУТа (НИЦ ЭиЭТ) проводились исследо-
вания состава сточных вод после каждой ступени очистки. Анализ результатов показал, что эффек-
тивными очистными сооружениями оснащены 40 % предприятий, на которых образуются произ-
водственные стоки.

В вагонных депо очистные сооружения представленыотстойниками в системе оборотного водо-
снабжения процесса обмывки деталей. Использование горизонтальногоотстойника без дополнитель-
ных сооруженийочистки не дает удовлетворительных результатов по удалению нефтепродуктов. Ис-
пользование же флотационных установок дает достаточно высокий эффект очистки (80—85 %). На

сегодняшний день такими установкамиоснащенооколо 60 % локомотивныхдепо.
Более 80 % локомотивных депо в составе очистных сооружений имеют фильтры. Проектами

предусматривается применение в качестве фильтрующей загрузки таких материалов, как пенопо-
лиуретан, активированный уголь, сипрон, кокс, вспененный полистирол, керамзит. однако В ”а'
стоящее время 90 % предприятий используютопилки или древеснуюстружку.Как показывает опыт, моральный и физический износ оборудования, а зачастую не на

посііед-нем месте и человеческий фактор, не позволяет очистить нефтесодержащиестоки предп?иятии до

нормативныхпоказателей.
На основаниилабораторных исследований, выполненныхЪП/Щ ЭиЭТ БелГУТа, и проведеННОГО

анализа СПОСОбОВ и методов ОЧИСТКИ нефтесодержащих произволственныхсточных ВОД, характер-
ных для предприятийЖелезнодорожноготранспорта, можно заключить, что необходимосовершен“
ствование существующих И разработкановых современных технологий очистки нефте°°держащихстоков, таких как использование современных фильтрующих материалов и внедрение компактных
МОДУЛЬНЫХочистных сооружений малой производительности.
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