
компостирования
осадков Потери органического вещества мо

„добХОДИМО осуществляп: процесс с эффективным перемеш
веТСТВУЮщей

подготовкои наполнителя, гомогенизацией см
&' Количество наполнителем,добавляемых к осадкам при

содержания органики в наполнителе и в осадке и к

гут не превышать 20—30 %. Для этого
иванием осадка с наполнителем, соот-еси и насыщением ее кислородом воз-их компостнровании, зависит от влаж-

ности и олеблется от 1 до 4 объемов от объема
осадка-

В таблице 1 приведена характеристикаготового компоста. Компостотвечает требованиям сани
тарно_гип‚к›‚нических

показатеЛВИ- ОН является сыпучим материалом, удобным для внесения в поч—е \;
ву в качествеудобрениял сопарковых насаждениии в зеленом городском хозяйстве.
Таблица ] - Характеристика КОМПОСТЗ

Показатель
Влажность, %

49_55
5.4—7‚1

0/
65—75

0 1,5— 0
Р % 1,5—2‚4
К.О. %

О —1 0
с е тяжелых металлов, мг/кг сухого вещества:

`

м
96—220

никель 95414”"”“ 3394240
свинец 17—37
кадмии 8—16

% Следы
мышьяк

й состав. %:
более 30 мм 6
3—30 ММ 48
менее 3 мм 46

Яйца гельминтови м

ганичсского вещества,% 
С учетом соответствия санитарным нормативам и возможностью производства в большом ко-

личестве, можно рекомендовать широко применять компосты на основе осадка сточных вод в го—

родском зеленом хозяйстве г. Гомеля.
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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ОСАДКАСТОЧНЫХ ВОД ДЛЯ ИЗГОТОВЛЕНИЯ
ТОПЛИВНЫХБРИКЕТОВ

Р. Н. ВОСТРОВА, В. Ф. РАЗОН

Белорусскийгосударственныйуниверситет транспорта, г. Гомель

В комплексе проблем жилищно—коммунального хозяйства Республики Беларусь одной из важ-
Нейших ПРОдолжает оставаться задача выбора направлений обработки и утилизации осадков сточ-
ных ВОд (ОСВ), образующихсяна городских очистных сооружениях.

Количество осадков, выделяющихся при очистке сточных вод на современных очистных со-

ОРУЖениях‚ составляет 2—10 % от объема поступающих вод. Ежегодно в Беларуси при очистке
сточных вод образуется около 180—197 тысяч тонн осадков В расчете "3 сухое

ВСЩЁСТВЁ-СЁаНЦХ ‘?
наРодном хозяйстве используется всего 4—5 % от общего объема. В основном же

2:23:31“… ТЁХЁЁ-Ются И хранятся на территории очистных сооружений, оказывая
значительноісъользованияосвгенное воздействие на окружающуюсреду. В связи с этим вопрос грамотного

мических свойств
Требует незамедлительногорешения. Утилизация ОСВ с учетом игк физико-хи

о о ской че ты
Обеспечит Улучшение экологическойобстановки в непосредственнои близости ОТ " Р д Р

овых ка т.“ Позволит избежать экономических затрат по строительствуновых ил р
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Известны различныеспособы переработки и утилизацииОСВ:

_ использованиев качестве удобрений в составе почвогрунтадля озеленения ГОРОДОВ и При ре

культивациинарушенныхземель;
— использованиев составе техногенного грунта в строительстве;
— обезвоживание;
— сжигание;
— депонирование(захоронение);
—— использование в качестве топлива.

Как показывает зарубежный и отечественный опыт, при утилизации ОСВ оптимальным являет
ся комплексное применение различных методов. В странах ЕС перерабатываются тем …… иным
метоцом около 30—40 % общего объема накопленных ОСВ [1], которые подвергаютсяобработке с

целью улучшения их физических свойств и уничтожения патогенной микрофлоры посредствомэф.

фективныхспособов механического обезвоживания и термической сушки, что позволяет Получать
из ОСВ твердое органическое топливо. При этом наблюдается тенденция уменьшения объёмов
осадков, складируемых на полигонах, а соответствующее законодательство накладывает на Вла-

дельцев очистных сооружений обязательство интегрального решения проблемы ОСВ. Динамика
изменения способов утилизацииОСВ в странах ЕС показана в таблице 1.

Таблица ] — Способыутилизации осадков сточных вод в странах ЕС    
   
    Способы утилизацииОСВ Доля использованияразличныхспособов утилизацииОСВ, %

данные 33 1998 г, данные за 2007 г.

Складирование 48 10

Использованиев сельском хозяйстве 23 45
Сжигание 13 38

Компостирование 2 7    
ОСВ, содержащие значительнуюдолю органическихвеществ, обладают огромным невостребо-

ванным энергетическимпотенциалом, который может быть направлен на решение одной из важ-
нейших задач республики в области энергосбережения и перехода на местные источники энергии.
Известны способы получения твердого топлива из осадков сточных вод (патент РФ № 2147604 от
24.11.1998 г. и патент РФ КН2160304 от 29.02.2000 г.). Топливо, полученное с использованием
осадка сточных вод, обладаеттеплотехническимихарактеристиками, указанными в таблице 2.

Одним из вариантов использованияОСВ в качестве топлива является энергосберегающаятех-
нология высушивания и прессования осадков с получением топливных брикетов. В этом случае
ОСВ могут рассматриватьсяв качестве вторичного сырьевого и энергетическогоресурса, который
можно подвергатьдальнейшему сжиганию в котельныхи ТЭЦ.
Таблица 2 _ Теплотехническиехарактеристики твердого топлива с использованиемосадка сточных вод         

      
      

Рецептура, % ТСПЛОЮ Объем, мЗ/кг
ЗольностьА, сгорания Калорийный

осв остальное % рабочей воз а у ПрОДуктов Жаропроизродмтльнот эквивалент
массы @…

дух В
сгорания

7, С Э

100
МДж/кг

„ 20

20,0 17,80 4,66 5,22 2008 0,608

50 53
153 17,66 4,60 5,18 2001 0,603

25 7
№7 1737 4,50 5,11 1992 0,592

15 85
бд 16,91 4,36 4,98 1981 0,575

5 92
472 16,62 4,27 4,90 1976 0,567 _

Торфяной фикет 131320
1636 439 4,83 1971 Г__0‚_538____15,29—17‚2 _ 9

Бурыеугли (И/= 17 %)
9 35984590 4,47 520 2000—2006 0,534);

„№№№17!!!) 25-28 1 4 6‚ 7—15‚8 ‚ 4

Бурыеугщшчзщ
° 1940 _№

(Волчансжоемесютждаще) 27 11 7
Бурьюугжш(И/=23%)

’ 3 1800 2,310,—
(Азеискоем№ж) 10 18,85 1980 ___9‚_6_4_‚‚      

Пе е або
лива [2% 13106:11:32

тонны ОСВ (В расчете на сухую массу) позволит получить 500 кг условного ТОП'

' ние 0тхоцов ПРОИЗВОДСТВ, таких как нефтесодержащиешламы и лигнин‚ ПОЗ'Юляет
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величин, полноту сгорания, что в свою очередь приводит к он
шеств в отходящих газах. После сжигания остается зола, которая
водстве строительных материалов (керамзит, цемент) или в качес
при производстве асфальтобетона.

Несмотря на значительные капитальные затраты, связанные с созданием установки по п оиз
водсТВУ брикетов с

использовагием ОСВ, в целом выигрыш будет больше, особенно если реет;
экономический и экологическииущерб от нецивилизованногоскладированияОСВ [3]

УЧ

Экологический эффектузаключается в улучшении экологическогосостояния прлмыкающих к
городсКОЙ черте территории.

Экономический эффект состоит в экономии денежных средств на строительство новых иловых
карт и вывоз ОСВ на полигон твердых бытовых отходов, в сокращении расходов на обеспечение
тепловой энергией собственные потребности очистных сооружений, в получении дополнительной
прибыли от реализации топливных брикетов сторонним промышленным предприятиям и населе-
нию. Основные технико—экономические параметры, полученные в ходе расчета ожидаемого эконо-
мического эффекта ОТ использования осадка СТОЧНЫХ ВОД для изготовления топливных брикетов в
Гомельском регионе, показаны в таблице 3.

ИЖСНИЮ содержания вредных ве-

Таблица3 — Эффективность изготовления топливныхбрикетов ‹: использованиемосадков сточных вод         
  

   Параметр Значение
Годовой объем переработки осадка сточных вод, т 5140
Исходный сосгав потребляемогосырья, %:

— массоваядоля древесных опилок 40
1

_ ” ” осадка сточных вод 60
Ежемесячный полезный выпуск топливных брикетов,т 249,9
Затратына исследованиесвойств и качественныххарактеристик топливных брикетов,тыс. руб. 64 685
Единовременные первоначальные(кагштальные)защиты, тыс. руб. 400 335
Себестоимостьтопливныхбрикетов,тыс. руб./т 136,4
Отпускная цена топливныхбрикетов, тыс. руб./т 200

} Период возврата капитальных затрат, мес. 26
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Транспортный комплекс Республики Беларусь ежегодно потребляет миллионы
кубическихумЁт:ров веды питьевого и технического качества. Только на технологические процессы
предёриіъпъи

е

ЛОРУССКОЙ железной дороги расходуется более полуторамиллионов
кУбОМС'ГРОВПтііь‘ЁТЁЯ БВ’Е мнегихНа ряде предприятий, таких как локомотивные и вагонные депо, вода

:::става упромывка " оп-
ТеХНОЛОГИческихпроцессах (наружная и внутренняя обмывка

"Одвижногіие технелогические опе-
Рессовка его узлов и деталей, промывка и заправка аккумуляторови

дрЁ/юлагает и различие коли-
рац”")— Соответственно, разнообразие технологическихпроцессов пред
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