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С развигием современных технологий появилось понятие мультисервиснойсеги, позволяющей опе-
ратору электросвязиобъединить предоставлеъшевсех ТИПОВ услуг — передачу данньщ юлощ Телевиде.
ния и других — через единый кабель. Для успешной оргаъшзашшпередачи потоковогоВИдео сегь должна
обеспечитьдостаточнуюпропускнуюспособность и поддерживать многоадреснуюмаршрутизащю

В последние годы на рынке систем связи возниклатенденция к переходу на оборудование, в ра-
боте которого используются радиотехнологии.Это происхоцит из-за недостатков и ограниченных
возможностей систем проводного доступа, что сдерживает развитие телефонии и служит поведом к
появлению беспроводных систем.

Предприятие РУП «Белтелеком» концентрирует инновационную деятельность на постоянном
развитии сетей связи и совершенствовании используемых технологий, что позволяет увеличить
объем предоставляемых телекоммуникационныхсервисных услуг‚ а следовательно и Привлечь
большее число пользователей.

Предоставление телекоммуникационных сервисов высокого качества для всех категорий поль-
зователей невозможнобез анализа динамики развития сервисных услуг.

Результатами работы является анализ динамики развития на предприятии «Белтелеком» сле-

дующих сервисных услуг:
— широкополосного доступа к сети Интернет по технологии АВЗЬ (торговая марка «ВУРЬУ»);
— беспроводногодоступа к сети Интернет (технология «\И—Р1»);
— абонентскогорадиодоступа (\УЬЬ);
— цифрового интерактивноготелевидения (торговая марка «2АЬА»).
Технология АВБЬ (асинхронная цифровая абонентская линия) — это разновидность технологии

хБЗЬ, представляющая собой телекоммуникационную систему, позволяющую по обычным теле-

фонным линиям передавать данные со скоростью от 64 кбит/с до 8,160 Мбит/с при входящей связи
(от сети к абоненту) и от 64 кбит/с до 1,216 Мбит/с при исходящей связи (от абонента к сети).

Стоит обратить особое внимание на разницу в скоростях от пользователя в Сеть и из Сети к
пользователю. Такое деление канала передачи данных неслучайно, ведь большинство пользовате-
лей в основном принимают информацию из Интернета, отправляя в Сеть лишь команды и запросы.
При этом в зависимости от пожеланий абонента и технических характеристик линии возможны
различные сочетания скоростей на передачу и прием.

ПреимуществаАВЗЬ-технологии:
— возможность одновременнойпередачиданных и ведения телефонных переговоров:
— постоянноесоединение с Интернетом (аналог подключения по выделенной линии);
— высокая скорость передачи данных: примерно в 200 раз быстрее, чем с помощью обычных

аналоговыхмодемов;_ эффективностьработы с большими объемами информации, в том числе с мультимедиа "Л” °

ЦИФровым видео;_ оптимальное использованиеуже существующих кабельных сетей (альтернатива построению

волокрнцо-оптическихлиний, в целом весьма недешевых).
\М-Рп — это современная беспроводная технология соединения компьютеров в сеть или ПОДКЛЮ'

чения их к Интернету. Беспроводная сеть строится на основе точек доступа («хог-спот») С помо-
щью точек доступа беспроводные Рабочие станции, ноутбуки, карманные устройства, оснащенные
модулями беспроводной СВЯЗИ, Объединяютсяв беспроводнуюкомпьютерную сеть, производитель'ность которой зависитот количества одновременно работающих пользователей.
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В зависимости от реализованногопротокола оборудование функциони
ГГЦ и обеспечиваетпередачу данных со скоростями 11 или 54 Мбит/с.
При этом `одна

точка доступа одновременноможет ПОддерживать несколькодесятков активных
пользователе”

В целях повышения
производительности беспроводной сети устанавливаются до-

полняюльные
точки доступа- Путем НаСТРОИКИ точек доступа беспроводной сети на различные ра-

каналы можно добиться оптгімальногораспределениятрафика сея…

Радиус зоны покрытия однои точки доступа находится в районе 300—400 м для открытыхпоме-
щений, и 100 М _ дЛЯ ЗЗКРЫТЫХ- Даніюе ограничение не является строгим, и при использовании на-
правленНЫХ

антенн, в случае прямои видимости, возможно поймать сигнал на расстоянии порядка
нескольких километров. При этом следует отметить, что максимальная скорость передачи данных
не может быть обеспечена на любом расстоянии— при отдаленииот точки доступа пропускная спо-
собность снижается пропорционально расстоянию.

Низкая стоимость, быстрое развертывание, широкие функциональные возможности по передаче
трафика даННЫХ› 1Р-телефонии, видео _ ВСС ЭТО делает беспровщнуютехнологию одним из самых
перспективныхтелекоммуникационных направлений.

Изначально телефонные сети создавались на основе проводных систем с использованием воз-

душных или кабельных линий. Время показало как преимущества традиционных кабельных сетей,
так и их недостатки. К последним можно отнести длительность сроков организации сети, большие
объемы инвестиций на начальном этапе внедрения, ограничения в планировании сети, значитель-
ные эксплуатационныерасходы и т.д.

Применение систем абонентского радиодоступа (\УЬЬ) для обслуживания стационарных або-
нентов, не подключенныхк телефонной сети общего пользования, позволитоператорам расширить
их потенциальныевозможностии улучшить качество услуг сетей доступа и способов их предостав—
ЛСНИЯ.

Преимущества этих систем:
—короткие сроки развертывания — установка и ввод в эксплуатацию осуществляются за не-

сколько дней;
—рентабельность — стоимость канала связи из расчета на одного абонента значительно ниже

стоимости канала проводныхсистем;
— малый объем инвестиций на начальномэтапе строительствасети;
— возможность повторной установки и переустановки,которые обусловлены гибкой модульной

конфигурацией системы;
—снижение эксплуатационных расходов, обусловленное высокой надежностью и отказоустой-

чивостью системы.
Внедрение решений по передаче видеотрафика позволяет операторам более эффективно ис-

пользовать свою сеть за счет предоставления современных интерактивных сервисов.“Благодаря

МУЛЬПгісервисной природе данной услуги, существует возможность реализации гибкои функцио-
нальности существенно повышающей интерес абонентов.

Одним из самых перспективных вариантов использова
редачателевизионного сигнала и видеотрафика по протоколу “’ (ТРТУ).

Ключевым аспектом технологии 1РТ\/ является возможность организации вещания не только на

основе Широковещательной передачи данных, но и группового и единичного вещания‚ т.е. когда

Происходитпередача данных к определенномуПОДМНОЖССТВУ или даже отдельному
адресатам Как

По своей сути 1Р-среда предусматривает возможность общения (СВЯЗИ)
КМСЁЗГОЁ ЁаЁзволяют

сЛедствие‚ телевизионныеуслуги, технологически реализованные параллельно
юзед йнте актив-

ПРедоставлять услуги в новой концепции — в управляемом (интерактивном)реж? и
.

в сторонний
НЫй режим — способ ВЗЗИМОДСйСТВИЯ, при КОТОРОМ ПРОИСХОДИТ НСПОСРСДСТВЗННЫИ

Дегііие гг: едос-
обмен информацией, В свою очередь, интерактивныйрежим рождает новое направл р

-
Тавлен видение, зрители которого становятся не про

ия телевизионныхуслуг _ интерактивное теле
б ом просматриваемого кон-

сТо пассивными потребителями, но начинают активно управлять вы 0?

менем его просмотра. я его по онгшизация,
Таким образом, главной особенностьюинтерактивноготелеВИДеНИЯ

033333123“собстрііенный пакет
так как из всего предоставляемоговидеоконтентапользователь может сф

робіт него время.
В СоотвщсШиисо своими предпочтениями,смотря его при этом В №0606 Уд для

РУЗГ на частотах 2,4 …… .

5,5

дио

НИЯ мультисервисныхсетей ЯВЛЯСТСЯ ПС-
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На основаниистатистическихданных был проведен регрессионный анализ динамикиРазвитияи

прогнозирования вышеперечисленных сервисных уелуг. Регрессионныи анализ (нахожддние
ВиДа

уравнения регрессионной зависимостимежду случаиными величинами) и расчет коэффициенТаде-
терминации, показывающего, на сколько удачно выбранное уравнениерегрессии описываетдейст.

вительнуюзависимость между величинами, были выполнены, используя пакет <<5ТАТ6КАР1-Цс3»
Исходныеданные аппроксимировались тремя уравнениями регрессии:

-

— линейное (линейная регрессионнаязависимость);
— экспоненциальное(экспоненциальная регрессионнаязависимость);
— параболическое(параболическая регрессионная зависимость).

Результаты анализа представленыв таблице 1.

Таблица 1 — Результатырегрессионногоанализа              
  

Анализируемая сервисная услуга 1336332133213?
ВИД уравнениярегрессии

деііерозффшжні/

Широкополосныйдоступ к сети Ин- Линейная у = —14581‚3 + 2832,28х ТЫЖ"’
тернег по технологииАВЗЬ Экспоненциальная у = 2332,29 + 0,00815019ЕХР(х)

9532
(торговая марка «ВУГШЫ) Параболическая у = 14483,3 — 6855,94): + 569,895):2 80,9

Беспроводныйдоступ к сети
Линейная у = —8‚29365 + 1,98823х 81

Интер…“ (технология«МЫ») Экспоненциальная у = 17.3548 + 3.89287-10`11 ЕХР(х) ?
Параболическая у = 9,11325 _ 1,49315х + 0,120048х2 №

Линейная у = — 3820,92 + 755,651): №
Абонентский радиодоступ \УЬЬ Экспоненциальная у = 6905,65 + 1,74974-10“9'ЕХР(х) 24,9

Параболическая у = —71‚ 1823 + 52,575): + 22,6799):2 99

Цифровое интерактивное телевидение
Линейная у : 496157 + 897’22Ъ 93’]

(торговая марка «2АЬА») Экспоненциальная у = 3539,37 + 0,00128095ЕХР():) 40,3
_ 2

Параболическая у — —487.352 + 72.481х + 48,5142х 97,9    
Сравнение коэффициентов детерминации позволяет сделать вывод, что для прогнозирования

числа абонентов, которые воспользуютсяторговой маркой<<ВУРЬУ»‚ наилучшим образом подходит

экспоненциальная регрессионная зависимость, услуг беспроводного доступа к сети Интернет (тех-

нология «Ж/і-Рі»), абонентского радиодоступа \УЬЬ и цифрового интерактивноготелевидения (тор-

говая марка «2АЬА») — параболическаярегрессионная зависимость.
Проведенные исследования позволяют оценить, к чему должен быть готов РУП «Белтелеком»,

чтобы удовлетворитьпотребности населения данными видами услуг.
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В настоящее время в системах передачи информации железнодорожного транспорта в основном

используются волоконно—оптические линии связи (ВОЛС), за состоянием которых необходим "0'

стоянный контроль. Измерения параметров ВОЛС производятся с использованием оптических реф-

лектометров.
Цель данных исследований — регрессионный и корреляционный анализ рефлектограммОПТИЧС'

ских волокон кабеля (ВОК) для определения степени влияния различных факторов на их затухание-
На затухание света в волокне влияют ряд факторов. Потери на поглощение и рассеяние вместе

называютсобственнымиили внутренними потерями в то время как существуют и дополнитып’т’іе
потери, обусловленныевнешними факторами.

,

П°Т°Ри на поглощение состоят как из собственных потерь в кварцевом стекле (ультрафиолето'

Ёж
и инфракрасное поглощение), так и из потерь, связанных с поглощением света на примеси.,

римесные центры (примесные атомы), в зависимости от типа примеси, поглошают свет на опре
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