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Широкое применение волоконно—оптических линий связи (ВОЛС) в телекоммуникационнойсе-

ти Белорусской железной дороги требует постоянного совершенствования средств контроля за их

техническим состоянием. Этот контроль достаточно трудоемкое и дорогостоящее мероприятие.
Для облегчения труда работников дистанций сигнализации и связи, связанных с выполнением

измерений ВОЛС, было разработано программное обеспечение, направленное на автоматизацию

обработки измерений затухания в оптических волокнах и их соединениях, длин оптического во-

локна и расстояния до мест неоднороцностей.
Измерения на волоконно—оптическихлишаях связи проводятся в основном с использованием опти-

ческих рефлектометров и персональных ЭВМ. Измерения проводятся при входном контроле строи—

тельных длин, приемосдаточных испытаниях, планово-профилактических измерениях и при проведе-
нии аварийно-востновительных работ волокоъшо-оптических линий связи. Регламент проведеъшя из-

мерений описан в методике МВИМН 3233-2009, утвержденной приказом Главного инженера БеЛОРУС'

ской железнойдороги и обязательной к применениюна всех предприятияхи организаіШЯХ-
Согласно данной методике измерение параметров оптического кабеля прОВОДится методом 06“

ратного рассеяния (метод 2 по ГОСТ 26814). Метод основан на регистрации обратнорассеянного
излучения в оптическом волокне измеряемого кабеля при прохождении через него оптического им-

пульса и измерении его зависимости от времени и интенсивностиэтого излучения, Метод ПрИГоден
для определения распределения оптических потерь по длине кабеля, распределенных и локальных

Н60днородностейтипа обрыва, мест сварки и расстояния до неоднородностей, измерения значт…я

потерь Нд НСОднородностях‚ а также длины волокна, целостности волокна и расстояния д0 мест 06'

рыва. Схема измерения методом обратного рассеяния изображенана рисунке 1.

бУЕТРОЁЮТВа 1:6 Реализованы в схеме оптического рефлектомета. УсТрОйство 7 Представлт

ЁЁФЁЁКЗЁЁС’МНЬЁЁ)
оптический соединитель, предназначенный для подсоединенуя

“
ОПТИЁЁКЖтру локна оптического кабеля 8, оконеченного оптическом вилкои‚ ИЛИ дру., “

ВОДроиство‚ обеспечивающее юстировку неоконеченного оптического волокна и оптимальны" В

энергии в волокно и его жесткую фиксацию
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измерения затухания в оптических во-

„окнах и их соединениях, длины оптическо—

ю волокна и расстояния до мест
неоднород-

ностй волоконно-оптических линии могуг
бытъ одно- и двухсторонними. При прие-

мосдаЮЧНЫХ
испьгшниях все парамехры Ёзгётряемогокабеля; 1: 7

веРЯЮЮя при двухстороннихизмерениях измерЁЁЁаювшщя @
На Длинах волн 1310 И 1550 НМ С ИСПОЛЬЗОВЗ- 1 _ Генератор электрическихимпульсов;" 2 _
нием искусственноилинии (катушки ОВ но- 3 _ :;щ'щщэзшщшгж;" " 4 _ П ‹

мршальнои длинои 1000 м). При этом могут 5 _ уЁЁрЁжшшжЁЁЛУЧ№'
использоватьсярефЛСКГОМС’ГРЫТОЛЬКО ОДНО- $ : ::;ЙЭЁЁЗЁЁЦСЁОЯМЁЗ'ЁЁЁЁЪЬПЙшнур или кат кв 08'
го типа и одного ПРоизводителя. 8 — измеряемый ВОЛоконно-оптическийкабельуш ’

обработка рефлектограмм проволится
согласно методике выполнения измерений
МВИ.1\/Ш 3233-2009 и

эксПЛУаТЗуЦИОННОЙдокументациина используемыйоптический рефлекюмегр.
При выполнении измерении Эстается некоторая неопределенность в полученных результатах.

Обработкарезультатов измерении и оценивание неопределенности проводится по методике выпол-
нения измерений МВИ.МН 3233-2009. Неопределенностьизмерений рассчитывается по требова—
нию заказчика, в случае сомнения в точности полученныхрезультатовизмерений, а также с целью
внутрилабораторногоконтроля качества результатов измерений.Методики расчета неопределенно-
сти измерений, для наиболее распространенныхслучаев, приведены в МВИМН 3233-2009.

Примеры расчета неопределенности при двухстороннем измерении затухания в соединениях
оптических волокон, при двухстороннем измерении затухания в оптических волокнах и при двух-
стороннем измерении длины оптического волокна и расстояния до мест неоднородностей волокон—
но-оптическихлиний приведены в метоцике МВИМН 3233-2009.

Результаты измерений оформляются протоколами, рекомендуемаяформа которых приведена в

МВИМН 3233-2009.
Мегоцика расчета неопределенности результатов измерений на персональном компьютереохва-

тывает следующиемоменты:
1 Расчет неопределенностиизмерения затухания в соединенияхоптических волокон, при двух-

сторонних измерениях.
2 Расчет неопределенности измерения затухания в соединениях оптических волокон, при одно-

стороннихизмерениях.
3 Расчет неопределенности измерения затухания в оптических волокнах при двухсторонних из—

мерениях, без учета затухания на кроссе, за исключением зашумленной линии.
4 Расчет неопределенностиизмерения длины оптического волокна при двухстороннихизмере—

ниях, за исключением зашумленной линии. ”
Для изготовления ВЫХОДНЫХ форм и отчетов после выполнения измерении необходимо произ-

ВОдить расчёты для каждого оптического волокна. Если учесть, что в настоящее время ПРИ ПРО-

кладке, в основном, используются кабели с 16 и 32 оптическими волокнами, то становится понятно,

какое количество расчётов необходимо выполнить монтажнику для подготовки отчета по Одному

участку ВОЛС.
В разработанном программном обеспечении данные РЗСЧЁТЫ выполняются В

аВТОЁЁЁЁЁЁЁ
Режиме. На основании расчётов и норм на затухание в оптическом волокне

выъёэгсчится3:0 сох &.
результатах измерений — соответствует нормативным показателям или нет. еты

пе гЁ/таватзся
НЯТЬСЯ на ПЭВМ для дальнейшейобработки и анализа, распечатываться на принтере, Р д

в электронном виде.
В настоящий момент не реализовано автоматическоепо

ЛектОМетра в ПЭВМ. Результаты измерений в фОРМУ отчета

Щеетвремя
вносятся оператором вручную.

ая подготовитьотчет в автоматизированномви-
аким образом, создана программа, ПОЗВОЛЯЮЩ

ие + неопределенность» и «затуха-
де "° результатам измерений. С нормой сравнивается «заТУХа"

ме ений _ эти значения не должны
13%

—
неопределенность». Критерий соответствия результатов из р

ОЫТЬ больше нормативного показателя.

 
   

Рисунок 1 — Схема измерения методом обратного рассеяния

лучение результатов измерений из реф-

для последующей обработки в настоя-
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