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Потребность в расширении функциональныхвозможностей систем железнодорожной автома—

тики и телемеханики (СЖАТ), необходимость увеличения надежности их действия и снижения за-

трат на обслуживаниев настоящее время реализуется за счет широкого внедрения систем и прибо-

ров современной микроэлектроники и увеличения информационной емкости каналов связи. При
этом наряду с увеличением количества приборов с низкой электрической прочностью, требующих
особых способов защиты от перенапряжений,возрастает число путей проникновения перенапряже-
ний к этим приборам.

С другой стороны, в период грозовой активности на железной дороге регистрируютсянаруше-
ния нормальной работы С ЖАТ, которые приводят к задержкам поездов общей продолжительно-
стью до сотен часов. Эти сбои проявляются как в виде кратковременных восстанавливаемых отка-

зов элементов СЖАТ, так и в виде безвозвратного выхода их из строя вследствие разрушения их

экстратоками, вызваннымимолниевыми разрядами.
Статистическиеданные, анализ и оценка отказов приборов и устройств СЖАТ от перенапряже-

ний позволяет сделать вывод о том, что типовые схемы защиты недостаточноэффективны, а уров-
ни проникающих в аппаратуру перенапряжений превышают уровни электрической прочности за-

щищаемых приборов. Все это пошверждает актуальность проблемы совершенствования сущест-

ВУющих и разработки новых схем грозозащиты.
В НИЛ «Безопасность и ЭМС технических средств» проведеныиспытания существующихсхем

грозозащиты, использующихсяпри защите СЖАТ.
На основании результатов проведенных испытаний и моделирова

Защитные параметры схем защиты от перенапряженийпутем введения
НИ На основе защитных диодов-супрессоров \’Б], \’132 с корректирую
”Родольныхветвях схемы в соответствии с рисунком 1.
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РИсунок 1 — Модернизированнаясхема защиты от перенапр
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Более простое для монтажа устройство защиты, основанное на введении дополнительной651%

родействующей ступени по схеме, представленной на рисунке 2, как показали испытания, Не МОЖетяжения вызывает „
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пилит;№№ щекатв в предельную ветвь схемы. В качестве этих элементов для№\ чат:: 11211315518 пшедшзжшъа жители. & для высоких для исключениязатуханияполезно-
“: №№зажата;агавы: :зщюпштения.

№.ъгщъ &шъж :сшщ чге наилъчший результат дает включение дросселя перед са-
иші Ытюісзтзж'щші :тшеьыъ:№ В этом случае при срабатывании быстродействующей
глава 4 ышпюши №№:.

Ь'д + (][ 2 НБ ‚

Та ’.'; — №15№№ защитногодиода—супрессора;Нд — падения напряжения на дрос-
::гс: ; — №№ :гщЁгъвзк—Ш предьцуишх каскадов, улучшаются условия срабатывания>№№ :гамезнттв №1; ::ещшщ ступеней и условия работы защитного диода-

{ш 'саножеш ши ТЩШЕШ испытаний включение дросселя только в один провод приво—ш { Ыты— №№ :ревшпаюшему напряжение ограничения без дросселя (двухкас-   № дата. - №нм ?‘ЗЗ—Щ—ЗЁО.выравнивателем ВОШЛ—220, дросселем в одном проводе
5335} №15: шаттла Г .

=г : :… И, 200 мкГн№ *
:_ РЦ |:….. да: ——.. __ "; РВНШ-250 ВО1Ц11-220 Кн_:С‚1› і

—— _ 75 Ом

.' !:: нв: ? — .` ”ёж : установкой корректирующегодросселя в одну ветвь схемы
41— ?‘ышжтц ыжкзовениемпротиво-ЭДС при кратковременном закрытии защитного эле-№ #3337 №№ && жэка 3 элемент КШ. Противо-ЭДС направлена в одну СТОРОНУ ° напряже-

№291 №№ :сщызается : ним и напряжение на нагрузке увеличивается.
4-33; “ШШШ № ;“д’і'э‘чзйсгва защиты третьей быстр0действующей ступени необходимоучиты-

БНЪ Ют-Шпе №№ полезного сигнала в защищаемой цепи. его номинальноеотклонение В

тдтж № : жюнение от номинального значения напряжения срабатывания элемента№» 'ктшэщшпя в пределах 10—! 5 %).
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При испытании трехкаскадной схемы защиты с разряцником РВШЦ

ВОЦШ'ПО’ дросселями в обоих провоцах на 200 мкГн и защитными диолами супрессорами ] 5 КЕ
400 А показанНОЙ на рисунке 4, максимальное наблюдаемое напряжение
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Рисунок 4 — Схемаиспытаниймодернизированнойсхемы грозозащиты

Таким образом, модернизированная схема защиты (см. рисунок 4) является наиболее приемле-
мой по характеристикам защиты от перенапряжений.
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Испытание устройств и схем защиты от перенапряжений устройств автоматики и
телемуеханики

связано с рядом существенных проблем. Так, с повышением степени жесткости испытании возмо-

жен ВЫХОД из строя как элементов схемы защиты, так и самого защищаемогообъекта. Кроме Т0Г0‚

элекгРические параметры элементов защиты под действием больших приложенных
переёапряже—

ний изменяются, что приводит к большому разбросу получаемых результатовизмерении. ри
этт:

”Роведение измерений значительнозатруднено как высокой скоростью протекания
процессов;]2220_

значительными уровнями энергии перенапряжений. Преодолеть вышеуказанные
трудноёл; ” ове-

ляет моделированиеэлементов систем грозозащиты с помощью специаЛЬНЫР:
ПРОГРаММ-

перена-
дения моделиРОВания необходимо разработатьимитационныемодели УСТРОИСТВ

ЗЫЁЁЫ °;
р

ПРЯЖ6НИЙ,которые в большинстве пакетов схемотехническогоМОДСЛИРОВЗНИЯОТСУТ
лиуЁвёния на-

При разработке имитационных моделей для программ схемотехнического мо11е „: защит; на
пример ОгСАВ, может быть использована возможность построения

меделиіясЁЁЁЁЬ с помощью
основе набора существующих схемных примитивов и посредством описан

языка описания РЗрісе.
ПРИ построении модели разрядника в соответствии с реко

лентная схема разрЯДникщ приведенная на рисунке 1.
ьных проводников разрядника,

На схеМе указаны элементы: Ьп (Ь1)— индуктивность соединится ключ
Ср (С!) ` емкость разрядника‚ Кв (КЗ) — сопротивление во включенном

2130053322434В::ЁНЬК на-
УПРавляемый напряжением 51) — определяет напряжение срабатывания
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ПРЯЖеНИЯ … И сОПротивления К] , Ю моделируют импульс перенапряжен

становлено что РаЗРабо-
Н°

ста“дату МЭК 61000-405 (СТБ ЕН 61000'4'5)' В ходе
моделированияеішиимпульс,:а перенапря-

танная модель адекватно отражает процессы, протекающие при прохожд
Жен

.,
ИЯ через стУпень защиты, содержащем раЗРЯДНИК-

мендациями 1ЕЕЕ применена эквива-
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