
ЛСГЛИ В ОСНОВу КОМПЬЮТСРНОГО МОДеЛИРОВЭНИЯ напряЖенщъе МСТОДИКИ "Описанны мобИЛЬНОй шины. Конструкция ее включает один слои каркаса,
НОГО СОСТОЯНИЯ авто

е 0 МИ ОВЗН

Ёзатіовлернного из текстильного корда, и два перекрестным образом расположенных слоя
брекера

таплоко да. —из ме р
ения эксплуатационным давлениемр -— 0,2 МПа показали, что попе.РасчетЫ ДЛЯ случая нагруж "

речные касательные напряжения В ШИНС НОСЯТ СУЩССТВСННО неравномерным характер МакСИмУм

касательных напряжений смещен в сторону внутреннего слоя брекера. Этот результат совпала…

накопленнымистатистическими данными о разрушенииши”“- “
дЛЯ определения деформированного состояния радиальнои шины, нагруженнои центробежнойна-

грузкой‚ ]; узлах расчетной сегки добавлялись инерционные силы, обусловленные вращением Шины,

Анализ изменения меридионального перемещения каркаса показал, что при возрастанрш скорости каче-

ния колеса выше 90 км/ч наъшнаетсярезкое увеличение меридионального перемещения.
Установлено, что в радиальныхшинах с металлокордным брекером в зоне окончания брекера„

на боковине меридиональные перемещения отличаются друг от друга более чем в 2,5 раза. Закон

распределения поперечных касательных напряжений существенно отличчается
от параболического,

который постулируется в подавляющембольшинстве уточненных теории многослойных оболочек,

Максимум напряжений смещен к внутренней поверхности и приходится на центр резиновой про-

слойки, что согласуется с накопленной в литературе статистикой о типовых разрушениях борта.

Эффект неоднородности поперечных касательных напряжении должен приниматься во внимание

при проектировании радиальныхшин с металлокордным брекером. Распределение тангенциальных

деформаций по толщине шины в зоне окончания брекера показывает, что гипотеза прямой линии

для всего пакета в целом приводит к серьезным погрешностям при определении меридиональных

деформаций в зоне окончания брекераи бортовойчасти металлокорднойрадиальной шины.
Также были выполнены расчеты различных параметров, характеризующих напряженно-

деформированноесостояние шин, с учетом их контактного взаимодействия с дорогой. Они показа-

ли, что изменения весьма незначительныпо сравнению с результатами, полученными в случае ра—

боты шины пед действиемлишь центробежной нагрузки.
Анализ взаимодействия шины с дорогой при разных углах наклона нитей корда показал, что

этот угол практически не влияет на характеристики шины.
Полученныерезультаты могут быть использованы при создании новых автомобильных шин.
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В РЕЗЕРВУАРАХ ЦИСТЕРН

А. 0. ШИМАНОВСКИЙ
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Одним из способов улучшения динамических качеств цистерн является установка демпфирую'
щих перегородок. Ранее сотрудниками университетаКонкордия (Канада) исследовано влияние рас-

положения сплошной поперечной перегородкина тормозной путь автомобиля.В диссертацииА— В'

Макеева выполнен анализ связанных колебаний подвижныхперфорированныхперегорОДОк" ж'ш'

кости внутри резервуара пожарной цистерны. Однако в названных работах отсутствуЮТ меТОДИКИ’

позволяющие осуществить комплексную оценку эффективноститого …… иного вида перегор0д0'<›а
также оптимизироватьихконструкцию.

В представленной работе предлагается метод, позволяющий оценить эффективность демпфиро-
вания колебанийжидкости в резервуарецистерн, основанный на энергетическом п0дХ0де-

Реализация стандартной іс-е—модели турбулентности предполагает вычисление КИН

энергии:! каждого конечного элемента жидкости на каждом шаге по времени. СуММИРован
энергии можно получить кинетическую энергию системы в целом. Наличие диссипации "Р
уменьшениюкинетическойэнергии. Для режимов движения цистерН‚ при которых влияние ж"

етической
ием ЭТИХ
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вижение цистерны максимально, наиболее существенным показателем, характеризующим
сти на д

вание колебаний жидкости, является уменьшениесуммарной кинетической энергии жид-
дСМПФирдгссипация энергии) за время одного колебания. Именно в этот период развиваююя явле-

костигорые могут стать причиной больших динамических нагрузок на элементы конструкциили-

22,1;проКИДЫВаНИЯ
цистерны. Подробньчпй

анализ кривых диссипации дает возможность оптимиза-

ции конструкции демпфирующих устроиств.

проведенный
анализ показал, что в качестве критерия эффективности демпфирования колеба-

ний жидкости в резервуарах цистерн должна ислользоваться диесипация энергии за один цикл ко-

лебаний- Чем больше абсолютная величина этои энергии, тем эффективнее работают демпфирую-
щие устройства

и, соответственно,тем лучше динамические качества цистерны.
Выполнено компьютерное МОделированиеперетекания ЖИДКОСТИ в цистерне при ее торможении

сучегом установки поперечнои перфорированной лерегородки. Проведены расчеты зависимости

диссипации энергии в функции от размера отверстии перфорации перегородок. Их результаты по—

казали, что существует некоторое значение диаметра отверстия, при котором диссипация энергии
за первый цикл колебаний жидкости в резервуаре максимальна. Например, для емкости, имеющей

размеры 2>‹5 м, максимальное Демпфирование колебаний жидкости имеет место в случае, если от-

верстия перфорации имеют диаметр 11 см, и в общей сложности диаметр отверстий составляет
60% от площади перегородки. В этом случае влияние жидкости на динамику цистерны будет наи-
менее существенным по сравнению с иными вариантамиперегородок.

Подобный анализ может быть выполнен для резервуаров различной формы при различных схе-
мах установки перегородок и с учетом различных вариантов перфорирования. Кроме того, могут
рассматриватьсяразличные схемы движения резервуаров, соответствующие особенностям эксплуа-
тации железнодорожных и автомобильныхцистерн.

Таким образом, в результате исследований установлено, что основным критерием эффектив—
ности гашения колебаний жилкости должна быть потеря кинетической энергии на диссипацию. С
использованием этого критерия может быть выполненаоптимизацияустановки перегородок в ре-
зервуарах цистерн.
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Особенностью холодной штамповки выдавливанием является необходимость создания для де—

формирования заготовки высоких давлений, превышающих в некоторых случаях в четыре раза на-
ПРЯЖения текучести обрабатываемого материала. В связи с этим актуальной является задача по на-

2235551114;
минимальных значений сил, необходимых для обеспечения процесса штамповки. На

„ЩВаННойЁЯХ
до НасТОЯЩего времени используются приближенные аналитическмеметоды решения

СТепеньЮтоадачи, которые не всегда позволяют выполнить расчет с достаточнои для производства

Тение Дорог::ности.
Это, в свою очередь, может приводить к необоеіюванным затратам на

приобреу-
Работе Поста

стоЯЩеГо технологического оборудования завышеннои мощности. В представленном

Шек Люка ПОВЛена
Задача по уточненномуопределению сил, необходимых для выдавливания кры-

”°"0ЛЬзованиЁувагона
Решение выполнено на основе применения конечноэлементного поцхода с

Орма гео: Программного комплекса
ЬЁ—ВУМА.

почек,
модеЛИр

еТрическои Модели в даннои задаче определяетсясрединными поверхностями обо-

НЯ…
абСОЛЮтнёъ-ЁЁИХ

инструмент и заготовку. Оболочки,
моделирующие пуансоъі

и прижим, при;
рдыми. Исходная заготовка представляет собои горячекатаныилист толщинои
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