
и емый зазор между упомянутымиповерхностямидеталей, заполненный гидросредой под
деформ ру

Величина давления РЖ определяется, ИСХОДЯ из предложеннойаналитической зависи-
Давпением;меняется от максимальной его величины Р,…- на входе в сопряжение до значения Р…, рав-мост, и

иконце деформированного зазора. По величине замеряемых напряжений (или радиалдных
ного

Р,;ггций) на наружной поверхности чувствительного элемента (кольца подшипника) определя-

ЁТФЁЕ найденным упрощённым аналитическим зависимостям величину факЁического натяга в со-

" „женщ контактноедавление и прочность посадки каждого из
кодец на шеике оси.

Важно учесть особенности силового нагружения охватывающеи детали соединения, возникаю-

щие при различных режимах подачи РЖ высокого давления с торца каждого сопряжения при гид-

рорасп0р6‚
используемом для осуществііения разработанного способа} неразрушающего контроля

прочности соединений по разработанном методике. Использован
расчетно—экспечиментальный ме-

тод определения НДС (напряженно-деформированного состояния) охватывающемдетали соедине-
ния с натягом типа «вал—втулка». Задача разработки и выбора наиболее эффективныхтехнических

средств контроля с оптимальными параметрами обусловливаетнеобходимость разработки научно
обоснованных рекомендаций по использованию прогрессивных сборочных процессов при форми-
ровании и ремонте роликовых колёсных пар. Решение этой задачи в условиях влияния на процесс
широкого спектра технологическихфакторов невозможно без разработки математической моцели,

которая смогла бы обеспечитьуниверсальньій подход к этому сложному объекту разработки и изу-
чения, получить типовые решения различнои сложности с параметрами, удовлетворяющимикрите-
риям прочности напрессовок.

Разработанотехническое решение для контроля прочности напрессовкибуксовых подшипников
колёсных пар по величине аксиального сдвигающего усилия. Поданы заявки на предполагаемые
изобретения по способу и двум устройствам указанного контроля. Реализуется способ прямой
оценки прочности сопряжения по величине нормированного усилия относительного продольного
сдвига, при котором проверяемое сопряжение деталеи нагружают расчетнои продольнои силои и ()

заданной прочностисудят по неподвижности соединения.

УДК 629.4.027.118

УСТРОЙСТВО ДЛЯ КОНТРОЛЯ ПРОЧНОСТИ НА СДВИГ
И РАССПРЕСОВКИ КОЛЕЦ ПОДШИПНИКОВ КОЛЕСНЫХПАР ВАГОНОВ

И. Л. ЧЕРНИН, Р. И. ЧЕРНИН, Д И. КОСТЮКОВ
Белорусский государственныйуниверситет транспорта, 2. Гомель

В. А. РУДЕНОК
Белорусскаяжелезная дорога, вагонное депо ст. Гомель

Разработанное новое техническое решение по конструкции устройства контроля относится к
области машиностроения и транспорта, а именно к механосборочномупроизводству,в частности, к
сборке с натягом деталей типа «вал—втулка». Предназначено для оценки прочности сопряжения на-
ПряжецнныхК0Л6Ц двух рядом стоящих буксовых роликовых подшипников на шейке оси и механи-
ческои распрессовки этих соединений.

роведенный аналитическшй обзор опубликованныхисследованийи технической литературы пока—
зал, `"“ оценка прочности напрессовки колец подшипников колёсных пар, применяемаяв вагонострое-

21$кЁЮВСЁЁгоноремонтном
производстве, а также используемые для достижения указанной цели техни-

щих п
дства не обеспечивают возможности получения вполне достоверныхданных, характеризую-

Дель%р[ічнопь
посадки относительному сдвигу на оси. Кроме того, из-за дискретности контакта Ра от-

соединенхичаёгках
сопряжения деталей фактические"величины контактном: давления в напряженном

э
етШНОСТОГУТ

Существенно отличаться. Задачеи предлагаемого устроіаства ЯЁЛЯСТЁ?!
повышение

Непосредствеъ:;Ъ‘контроля
прочностинапрессовки колец подшипников на шеикахосеи колесных пар при

Сдвищ атакж
ОМ нагруженшл охватьшающеидетали соединеішя контрольным аксиальным усилием

МОЖНости вы:?
Расширение фуъшшональногодиапазона устроисгва контроля за счет обеспечения воз—

“°Ка3атедям
олнения распрессовки соединеъшя, не отвечающего усганавливаемым нормированным

ПРОЧНОСТИ при проведенииконтрольной проверки.

157



Поставленная задача решается за счёт того, что УСТРОЙСТВО дЛЯ КОНТРОЛЯ Включает в себя №
й элемент контроля аксиального усилия сдвига сопряженных с натягом деталей (№

зомеТРЁЁЪИВИдемесдозы) и элемеНТЫдля аксиального перемещения их относительно шейки оси

ЁЁЁНЁЁОбходИМОСТИразборки соединения, не отвечающего
уЁТЁЗЁЁеЁЁеЁмНЁ‘Ёбованиям

по „№…0`

сти напрессовки внутреннего кольцапбуксовогочподшипник
- „ р элемент выпшшеНВ

виде втулки с установленными на ее наружнои
ЦИЛИНДРИЧССКОЁ

поверхности и соединенным“

измерительный мост резисторами‚ которая охваутьлваетукорпус
ра очего гидроцилиндраи закреплс.

на на упорном фланце последнего. Ступенчатыи полыи поршень-штокрабочего гидроцищцща„_

крепляегся соосно с шейкой оси, & корпус последнего скрепляется с кольцом полшипника При „(‚_

мощи клеммовых зажимов и продольных тяг.

При нагруженииконтролируемогосоединения нормированным сдвигающим усилием, создаваемым

в рабочем гидрошишндре‚фиксируютвеличину этого усилия по приборам системы тензометрического

измерения и проверяютналитые смещения напрессованного кольца подшипника относительно шейки

оси по показаниям индикатора часового типа. При напигши признаков сдвига забракованное кольцо
псдшштника, не отвечающее требованиям ТНПА (технических нормативных правовых актов),

Подвер-

гают механической распрессовке при повышении давления масла в сдвишющей полости рабочего гид.

роцилиндра, при этом снятое кольцо подшипшжа перемещаютпо поверхности поршня-штока на сво.

бошюе место перед упорным флаъщем корпуса рабочего гидроцилиндра. Отсоединяют поршень-шюк
от шейки оси и удаляют снятое с неё забракованное кольцо подшипника.

Новизна, полезность и востребованностьразработанного технического решения по устройству
неразрушающего контроля прочности сопряжения соединении с гарантированным натягом под-

тверждается патентом Республики Беларусь на полезную модель (получено решение о выдаче па-

тента по заявке № и 20100634).

УДК 621.983.5:539.388.24

ПРИМЕНЕНИЕ ТЕОРИИ ВЛИЯНИЯ ВИДА ОТКАЗА
И КРИТИЧЕСКОГОАНАЛИЗА ПРИ ПРОЕКТИРОВАНИИ

И ЭКСПЛУАТАЦИИТРАНСПОРТНЫХСРЕДСТВ

С. ХОШАБА
[‚іппаеиз Ппіуегзііу Швеция

“ А. 0. ШИА/МНОВСКИЙ
Белорусскиигосударственныйуниверситет транспорта, 2. Гомель

Теория влияния вида отказа и критическогоанализа определяетпотенциал отказа системы путем Ран'

жирования различных огклонений от штатного режима работы в соответствии с возможными комбИНа'

циями их сочетаний, серьезностью и возможностью их появления или в новых, или уже существуюшш
УСЁОВИЯХ-

ЭШ МЭГОДИКа ЯВЛЯЕТСЯ Одним из самых широко используемых приемов анализа эксплуатцион'
НО”

безопасности; она ВЫЯВЛЯбГ ВИД повреждения каждого компонента в системе и опредеЛЯет влияние

каждом потентшштьнойполомки на отдельныекомпоненты системы. Отказ можеттакже рассматривтъсякак неспособностьотдельногоэлемента конструкшш соответствоватьтребованиямили запросам заказ“”
ка. Цельюданного методаявляется досгижениеследующихцелей:— прогнозирование, какое повреждениеможет произойти;— прогнозированиеего влияния на функционирование системы;— шаги, которые могут быть предприняты для предотвращения неисправности и ее ВИИЯНия "&

систему в целом.
Данный метод удобен дЛЯ определения критических направленийпроектирования‚ НУЖдаЮщихсяв

дополнительном усовершенсгвованиии улучшении… надежности. Он может использоваться ПР" проек-

тирозании,
В процессе изготовленияконструкции и при непосредственнойэксплуатации системы- .

сти/сёітіегнеёгтдаСОСТОЁ‘Т
В учете трех факторов: вероятности возникновения отказа

{307 СЛОЖЁЁ.Р и повреждения & веРоятности обнаружения неисправности Рсі. КаЖДЫ" "3
НЁЗВ"ых параметров ранжируется ОТ 1 до 10 в соответствии со специально разработанной шкалОИ-

.
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