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Безопасность движения подвижного состава в значительной стЁпени определъяегся надежно…ю

тормозной системы. В подавлшощем большинстве случаевупричинои, вызывающЁи
изменение Состоя.

ния тормозной системы и необходимостьзамены ее детагеи, являегся их износ. ак правило, забрако.

ванные по износу детали теряют только 1,5—2 % исходнои массы, сохраняя прочностные хаРаКГерисги.
ки, что позволяет их восстанавливать. Себестоимость восстановления большинства деталеи наплавкой

не превышает 56—60 % стоимости новых, а расход материалов, учитывая предвачрительную механиче-

скую обработку, в 20—25 раз меньше. К настоящему времени разработан широким ассортиментлегиро.

ванных наплавочных материалов с различным химическимсоставом [1]. Однако рекомендации по вы.

бору материалов,наиболее соответствующих задаъшым режимам эксплуаташаи;отсугствуют. Поэтому

представляло интерес провести исследования, позволяющие осуществляТь выоор нчаплавочных
мате-

риалов, обеспечивающихнаибольшуюдолговечность элементоврычажнои тормознои системы.

В качестве наплавочного материала использовались: Булат—1, Св-08Г2С‚ ПП-АН 180 МН, ОЗН.

300М (производства РФ); ЬАЗТЕК 807 (Бельгия); \УеагзЬіеШ/Мапёіе’с (“Ьіпсоіп ЕЬЕСТШС”, США).

Моделирование работы фрикционныхузлов осуществлялось на машине трения СМТ — 1 по схеме «вал

— вкладыш». Скоросгь скольжения изменялась в интервале 0,25—1‚0 м/с, & нормальная нагрузка — от 100

до 300 Н. Интенсивносгьизнашивания определялась методом взвешивания по потере массы образца.  1„_ нг” ‘
Сравъштельные триботехнические испьпа-

Ё
Ё ния показали, что при восстановлении сопря-

- ролик і гаемых деталей наплавкой одноименньвкмате-

4 . _ вКладыш ; риалов ингенсивность изнашивания]„ обеих из

них предельно высокая. Так, при восстановле-

нии ролика и вкладыша проволокой порошко
вой ГШ-АН-180МН (твердость до 30 НКС)В

среде СО; значение [„ даже при легких режшиах

ншружения (1) = 0,25 м/с и р = 0,25 МГ1а)дости—

гает 7'104’ (рисунок 1). Аналогичная картина

наблюдается при наплавке деталей материалом
ОЗН—ЗООМ, обладающим более высокой твер

Рисунок 1 — Интенсивностьизнашиваниянаплавочныхматериалов:
ДОСГЬЮ (36 НКС)
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такого явления

8101:-
1— 2 - ПП-АН 180 МН; 314

— ОЗН—ЗООМ; 5 _ ызтвк 807; 6 _ Булат-1;
ЧЮ МЖРИЭШ" Одно“ природы имеют один;“

7 — \д/еагзппеШ/Мапёіет: 8 _ ПП-АН 180 мн вую кристшшическуюрешеткуи эт спошбтвУ'
‘ * ег взаимной диффузии на "”'

нах фактического кошакшв
игоге обеспечивается ВОЗМОЖ'

ность образования прочных

мостиков сварки МбЖдУ кон-

такгируюцпми выступа…

Срез таких мостиков сварки

при трении прОИСХОди'Г
"0

объему основного материала

что приводит к Образованшо

вырывов (стрелка 1)› задиров

(стрелка 2) и №№
ролика после изнашивания: сопрягаемых деталей (Рисунок
6— \А/еагзЬіеШ/Малвіеъ—

\д/еагэЬіеЮ/Мапзіек 23 а) [2] Кроме ТОГО, иЗ-Зд ВЫ:

соких контактиых напртКении

  
    

Рисунок2 — Поверхность
а — пара трения ОЗН-ЗООМ— ОЗН-ЗООМ ;
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№Я усталостное разрушеъше наплавлеъшоюслоя — на поверхноститрения образуют; усталостные

№31), ориентировшшыеперпеншжулярно векюру скоросш скольжения (стрегжа 3). Для материалов с
,

7-20 НКС) процесс схватыванияпри высокихр и о более ярко выражен (рисунок2, б).
низкойтвердостью (1 „ _,

об
Знашпеііьно более высокои износосіоикосгью падают элементы пар трения, восстановлеъшые разно-

иными материалами(см. позлщии 5—8 на рисунке 1).

имена исунке ] видно, что слой на поверхности ролика наплавленный материалами ЬАБТЕК 807 и

шеагзЫЁЮ/Мапёіе‘э изнгшшвае'тя более интенсивно, нежели вкладыш (Булат—1 и ГЩ-АН 180 МН). На

гляд должен наблюдаться обратный эффект, поскольку площадь поверхности трения ролика
6 раз выше, чем вкладыша, и вступает в контакт периодически, имея возможностьохлаждать-

сгь вкладыша находится в контакте весь периодисгирания. Это обусловленоболее высокой

риалов Булат-1 (56 НКС) и ПП—АН 180 МН (51 НКС).
1‚,‚ 1017

первый 33

примерно в
ся, а поверхно
твердостьюмате

Механизм и интенсивность изнаши-

вания сопрягаемых деталей рычажной +
тормозной системы определяются режи- 5‹

мами их нагружения. Так, независимо от

природы материалов наплавленного слоя

увеличение контактного давления р со- 3_ 2 /+%‘провождается монотонным ростом сум- 1 А

марной интенсивности изнашивания (1,7 2_ [2%
ролика + [„ вкладыша), причем эта зави— ’+‘—Ё/ 3

симость более существенна в области “ ___‘Ё—Ё
высоких значений р (рисунок 3). Анализ

' _ .
,

изношенных поверхностей показал, что 0 0,25 0,50

вленный слой по ве гается 0 но—напла д Р
6

Д
Рисунок 3 — Влияние нагрузки на суммарную интенсивность

временно протекающим & разивному, изнашивания вкладыша (наплавленный слой из Булат-1) и ролика
адгезионному‚ УСТЗЛОСТНОМУ И ОКИСЛИ- (1,2 — слой из СВ-08Г2С;3 _ слой из ЬАЗТЕК 807)

тельному видам изнашивания. Очевидно, "РИ? 1› 3 _ ” = 035 “‘с-2 2 _” = 0›75 …с

что каждая из этих составляющих воз-
растает с повышением нагрузки, т. к. увеличивается глубина внедрения абразивных частиц, растут
число и прочность мостиков сварки между трущимися деталями и амплитудные значения контакт—
ных деформаций [3]. Возрастаеттакже температурана пятнах контакта, скорость окисления метал-
ла и разрушения оксидных пленок. Влияние скорости на 1и определяется рядом конкурирующих
факторов (температурав зоне контакта, глубина внедрения выступов сопрягаемого тела, скорость
образованияи разрушения оксидных пленок), поэтому зависимость ];,(0) неоднозначна.
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На ..

ся рабдежность
И долговечность буксовых узлов железнодорожных вагонов во многом определяет-

о
ЗОЧНЫЙТОСПОСОбностью

подшипников качения. Составным элементом подшипника является сма—
Материал, КОТОРЫЙ В процессе эксплуатации создает на контактирующих поверхностяхгра-
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