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В результате для каждого маршрута в прямом и обратном направлениях 
будут определены количество модулей в интервале времени [ti; ti+1], время 
смены модулей, количество смены модулей в течение рабочего дня.  

При определении оптимальной вместимости модуля также необходимо 
учитывать максимальную длину маршрутного транспортного средства, рав-
ную 18,75 метров, и целесообразность смены модулей, на которую оказыва-
ет влияние время прицепа / отцепа каждого модуля.  

Таким образом, наличие парка из модулей пассажирских транспортных 
средств одинаковой вместимости позволит перевозчику более гибко под-
страиваться под существующую мощность пассажиропотока, повышая тем 
самым коэффициент пассажиронапряженности и уменьшая разброс его зна-
чений относительно среднего. Все это приведёт к повышению эффективно-
сти работы городского общественного пассажирского транспорта. 
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Одним из показателей качественной работы городского общественного 
транспорта является регулярность движения маршрутных транспортных 
средств, которая напрямую зависит от грамотно составленного расписания.  
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Расписание движения должно разрабатываться с учетом необходимости 

обеспечить: 

– удовлетворение потребности населения в перевозках по каждому 

маршруту; 

– использование вместимости автобусов по установленным нормам; 

– минимальные затраты времени пассажира на поездки; 

– регулирование движения автобусов на всем протяжении маршрутов; 

– создание необходимых удобств в пути следования; 

– соблюдение режима и условий труда водителей и кондукторов, соглас-

но трудовому законодательству; 

– эффективное использование автобусов. 

При составлении расписания чаще всего не учитывается влияние 

совместимых участков следования маршрутных транспортных средств. 

Наличие дублирующих участков маршрутов сопровождается образова-

нием очередей транспорта на остановочных пунктах, а также неравно-

мерностью интервалов движения и наполняемости транспортных 

средств, что приводит к увеличению времени ожидания пассажирами 

транспорта и негативно отражается на комфортности поездки. Таким 

образом, задача повышения качества обслуживания пассажиров и эф-

фективности работы городского общественного транспорта заключается 

в выравнивании расписания разных маршрутов на дублирующих участ-

ках, что способствует более равномерному интервалу движения и напол-

няемости транспортных средств. 

Для оптимизации расписания движения предложена методика оптимиза-

ции расписания городского общественного транспорта путем выравнивания 

интервалов времени между следующими друг за другом маршрутными 

транспортными средствами разных маршрутов на дублирующих участках 

[1, 2]. Для апробации методики оптимизации расписания разработана ими-

тационная модель дублирующих участков. 

Имитационная модель оптимизации расписания городского обществен-

ного транспорта на дублирующих участках апробирована на существующей 

транспортной сети г. Лида. 

В настоящее время в городе Лида перевозка пассажиров осуществляется 

по 18 маршрутам. При изучении данной схемы было выявлено пять дубли-

рующих участков, на которых предусмотрено движение автобусов двух и 

более маршрутов. В качестве примера рассмотрен первый дублирующий 

участок «ОАО «Лакокраска» – Детская поликлиника». Данный дублирую-

щий участок является общим для автобусных маршрутов № 4 и № 12 на 

протяжении восьми остановочных пунктов. 

Графическое изображение перемещения пассажиров на маршрутных 

транспортных средствах дублирующего участка представлено на рисунке 1.  
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Рисунок 1 – Перемещение пассажиров автобусами  

первого дублирующего участка 

 

Графическое изображение движения маршрутных транспортных средств 

по первому дублирующему участку приведено на рисунке 2. 

 

 
Рисунок 2 – Концептуальная модель первого дублирующего участка 



120 

 

Предложенная модель массового обслуживания первого дублирующего 

участка реализована в пакете автоматизации имитационного моделирования 

GPSS World [3, 4]. В качестве исходной информации использовано суще-

ствующее и оптимизированное расписание автобусных маршрутов № 4 и 

№ 12 на дублирующем участке. 

По результатам оптимизации расписания движения автобусов № 4 и               

№ 12 на первом дублирующем участке «ОАО «Лакокраска» – Детская поли-

клиника» можно сделать следующие выводы: 

– среднее время ожидания одним пассажиром автобуса первого                

дублирующего участка в промежутке времени с 7 до 9 часов сократилось 

на 2,19 минут (с 11,46 до 9,27 минут), что составило  19 %; с 16 до                     

19 часов  сократилось на 1,68 минут (с 12,27 до 10,59 минут), что соста-

вило 14 %; 

– суммарное время ожидания пассажирами транспортных средств сокра-

тилось на 17 %. 

С помощью предложенной методики оптимизации расписания город-

ского общественного транспорта были выравнены интервалы времени 

между следующими друг за другом маршрутными транспортными сред-

ствами разных маршрутов на дублирующем участке. Это позволило уве-

личить равномерность движения транспортных средств, сократить время 

ожидания автобусов пассажирами, перевозка которых возможна несколь-

кими вариантами маршрутов, а также была увеличена равномерность 

наполняемости автобусов. 
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