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номерное распределение токов по параллельным ветвям.  В условиях лабо-
ратории выполнено физическое моделирование протекания токов по парал-
лельным ветвям с предложенной конструкцией силовых шин плеча, под-
тверждающее адекватность разработанного решения.  

Исследование процессов протекания токов по параллельным ветвям 
плеча с учетом влияния паразитных параметров силовых шин на цепи 
управления затворами IGBT-транзисторов представляет направление для 
дальнейшей научной проработки. 
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Городской общественный пассажирский транспорт играет огромную 
роль в жизни современных городов. В то же время его финансовое состоя-
ние оставляет желать лучшего.  

Наполняемость общественного транспорта является очень важным пока-
зателем. Низкие значения наполняемости приводят к низкой окупаемости 
перевозок. Ввиду того, что в настоящее время показатели экономической 
эффективности городского пассажирского транспорта низки, а окупаемость 
работы маршрута общественного транспорта зависит от показателей вме-
стимости пассажирских транспортных средств, актуальной является задача 
определения оптимальной вместимости модуля пассажирского транспорт-
ного средства [1].  

Разработанная методика определения оптимальной вместимости модуля 
маршрутного транспортного средства для регулярных перевозок пассажи-
ров в городском сообщении включает следующие этапы.  

1 Для каждого маршрута в прямом и обратном направлениях определя-
ются интервалы времени [t1; t2], …, [ti; ti+1], …, [tm-1; tm], в течение которых 
количество модулей маршрутного транспортного средства (МТС) будет по-
стоянным (например, час пик, межпиковые периоды). 

Методами дисперсионного анализа для каждого маршрута в прямом и 
обратном направлениях определяется значимость влияния времени суток на 
пассажиронапряженность P.  

2 Для интервалов времени [ti; ti+1] по каждому маршруту в прямом и об-
ратном направлениях определяется величина пассажиронапряженности Pmaxi 
и количество рейсов Ri на этом маршруте.  

3 Маршруты в прямом и обратном направлениях для каждого интервала 
времени [ti; ti+1] ранжируются в порядке возрастания (неубывания) величи-
ны пассажиронапряженности Pmaxi.  
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4 В зависимости от величины пассажиронапряженности Pmaxi маршруты 
разбиваются на группы.  

К первой группе относится маршрут в интервале времени [ti; ti+1], для  
которого   

max0 i MP V ,                                                 (1) 
 

где VM – вместимость модуля МТС.  
К k-й группе относится маршрут в интервале времени [ti; ti+1], для кото-

рого  

 
max( 1) M i Mk V P kV .                                         (2) 

 

В результате сформировано N групп.  
При этом n1 – количество элементов в первой группе, n2 – количество 

элементов во второй  группе, …, nN – количество элементов в группе N.  
Номер группы, к которой относится маршрут, определяет количество 

модулей МТС.  

5 Определение оптимальной величины *

MV  вместимости модуля марш-

рутного транспортного средства.  
Целевая функция для определения оптимальной величины вместимости 

модуля маршрутного транспортного средства имеет следующий вид: 
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Расчеты представлены в таблице 1.  
 

Таблица 1 – Пример расчета целевой функции для оптимальной величины  

                      вместимости модуля маршрутного транспортного средства *

MV   

Коли-
чество 
моду- 
лей k 

Период 
суток 
[ti; ti+1] 

Номер  
маршрута 

Направление 

Количе-
ство 

рейсов 
Ri 

Максимальная 
пассажиро- 
напряжен-
ность Pmaxi  

*

maxM i ikV P R  

1 

[t1; t2] Mk 
прямое / 
обратное 

R1 Pmax1 
*

max1 1MV P R  

[t2; t3] Mk 
прямое / 
обратное 

R2 Pmax2 
*

max2 2MV P R  

… … … … … … 

[tn1-1; 
tn1] 

Mk 
прямое / 
обратное 

Rn1 Pmax n1 1 1

*

maxM n nV P R  

2 

[tn1+1; 
tn1+2] 

Mk 
прямое / 
обратное 

Rn1+1 Pmax n1+1 1 1

*

max 1 12 M n nV P R  

[tn1+2; 
tn1+3] 

Mk 
прямое / 
обратное 

Rn1+2 Pmax n1+2 1 1

*

max 2 22 M n nV P R  

… … … … … … 

… 

Значение целевой функции Z 



117 

 

В результате для каждого маршрута в прямом и обратном направлениях 
будут определены количество модулей в интервале времени [ti; ti+1], время 
смены модулей, количество смены модулей в течение рабочего дня.  

При определении оптимальной вместимости модуля также необходимо 
учитывать максимальную длину маршрутного транспортного средства, рав-
ную 18,75 метров, и целесообразность смены модулей, на которую оказыва-
ет влияние время прицепа / отцепа каждого модуля.  

Таким образом, наличие парка из модулей пассажирских транспортных 
средств одинаковой вместимости позволит перевозчику более гибко под-
страиваться под существующую мощность пассажиропотока, повышая тем 
самым коэффициент пассажиронапряженности и уменьшая разброс его зна-
чений относительно среднего. Все это приведёт к повышению эффективно-
сти работы городского общественного пассажирского транспорта. 
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Одним из показателей качественной работы городского общественного 
транспорта является регулярность движения маршрутных транспортных 
средств, которая напрямую зависит от грамотно составленного расписания.  


