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Большинствожелезобетонныхэлементов (ЖБЭ) эксплуатируютсяв различных воздушных средах, их дол-
говечность во многом определяется концентрациейи степенью агрессивности содержащихся в них компо-
нентов. Осневным видом коррозиибетона в различных воздушных средах, способствующимразвитию корро-
зии стальнои арматуры различной степени интенсивности и определяющим в целом техническое состояние и

надежность ЖБЭ, является карбонизация бетона. При карбонизации бетона происходятструктурные измене-

ния цементного камня, вызывающие деградацию бетона и снижение его защитных свойств по отношению к
стальной арматуре. Сама по себе карбонизация не вызываеткоррозии стальной арматуры, однако, развиваясь
во времени, она изменяет щелочность бетона, измеряемуюпоказателемрН — водородным показателемводной

вытяжки цементного камня; таким образом, именно карбонизация бетона в первую очередь определяет дол-

говечностьЖБЭ эксплуатирующийся в атмосферных условиях.
На основе многолетних авторских исследованийлабораторных образцов бетона, образцов, отобранных в зоне

расположенияарматуры и по сечению бетона ЖБЭ были предложены модели развития карбонизациибетона и

изменения его защитных свойств по отношению к стальной арматуре (показателя рН) классов бетона по

прочности С'2/15 — С3°/37 (усредненныхсоставов) для атмосферных условий эксплуатации, условий эксплуа-

тации общественныхи сельскохозяйственныхзданий, областейобычной и ускоренной карбонизации [1].

Модель карбонизациипоказывает изменение во времени по сечению бетона карбонатнойсоставляющей.

Для различных классов бетона по прочности они зависят от количества использованногоцемента (Ц), В/Ц,

способа твердения бетона и др. Одно и то же численное значение КС для одних бетонов может свидетель-

ствовать о начале карбонизации, а для других — уже о полной карбонизации в рассматриваемом сечении. Для

объективной оценки коррозии бетона вследствие его карбонизации необходимо использование такого пара-

метра, как степень карбонизации бетона (СК) - величина, определяющая процент гидроокиси кальция и гид-

ратированных клинкерных материалов, перешедших в карбонаты на разной глубине бетона. СК рассчитыва-

ется из пропорции, как отношение величины карбонатной составляющей в определенномсечении бетона к

величине предельной карбонизации [1].
Результаты многолетних исследований изменения состояния бетона при карбонизации во времени по ее-

чению позволили предложить шесть категорий степени карбонизации бетона и изменения его защитных

свойств по отношениюк стальнойарматуре.
Взаимосвязь параметров СК и рН по сечению бетона в графическом выражении представлена на

рисунке 1.          
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АВТОРСЮЗе исследованиябетона методами рН— и карбометрии реально эксплуатирующихся элементов и
конструкции показывают, что развитие карбонизации, вызывающей изменение защитных свойств бетона по
отношению к стальной арматуре, зависит, в первую очередь, от условий эксплуатации. Чем они жестче, тем
быстрее карбонизируется бетон, создавая возможностьразвития коррозии стальной арматуры, либо повышая
интенсивностьуже имеющейся. Так, сравнивая состояние конструкций, эксплуатирующихся в условиях жи-
лых зданий и сельскохозяйственныхпомещений, получаем, что в условиях жилых зданий карбонизацияраз-
вивается значительно медленнее, бетон теряет свои защитные свойства через десятилетия. И даже при их
полной потере коррозия арматуры в жилых помещениях практически не развивается, поскольку в сухих
условиях она тормозится высоким омическим сопротивлениембетона. В сельскохозяйственных помещениях,
наоборот, уже через несколько лет бетон полностью теряет свои защитные свойства по отношению к сталь—
ной арматуре, не только создавая условия для коррозииарматуры, но и вызывая ее различные степени интен—
сивности.

В настоящее время появилась острая необходимостьразработки(доработки существующего) нормативно-
го документа, позволяющего реально оценивать карбонизациюбетона и изменение его защитных свойств по
отношениюк стальной арматуре, а также состояние ЖБЭ в целом с учетом процессовкарбонизации.

В его основу могут быть положены приведенные выше результаты исследований, позволяющие достовер-
но, с высокой точностью оценивать карбонизацию бетона и ее последствия, потому что, несмотря на значи-
тельное количество существующих в мире методов технической диагностики, только физико-химический
анализ бетона позволяет оценивать защитныесвойства бетона по отношению к стальной арматуре, как в зоне
расположенияарматуры, так и в любой точке сечения бетона и по ним — техническое состояние отдельных
ЖБЭ либо их участков.
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ПРИ оценке ТСХНИЧССКОГО СОСТОЯНИЯ эксплуатируемых строительных КОНСТРУКЦИЙ необходимо учитывать
их физический износ в виде дефектов и повреждений, которые накапливаются в процессе изготовления,
транспортировки,монтажа И эксплуатации. Существенным ПРИ такой ОЦСНКС также является поражение КОН'
струкций коррозией. Опыт обследований показывает, что наиболее характерными повреждениями стержне-
ВЫХ металлических КОНСТРУКЦИЙ ЯВЛЯЮТСЯ раСЦСНТРОВКЗ узлов, пространственноеИСКРИВЛСНИС ОСИ элемен-
ТОВ, МССТНЪКС ПОГНУТОСТИ И поражение коррозией ПОЛОК, СТСНОК И Др. Перечисленные повреждения зачастую
ПРИВОДЯТ К ЭКСПЛУЗТЗЦИОННОИНСПРИГОДНОСТИ, & иногда МОГУТ ЯВЛЯТЬСЯ ПРИЧИНЗМИ крупных аВЗРИй.

В методике расчета СУЩССТВУЪОЩИХ нормативных ДОКУМСНТОВ не УЧИТЫВЗЮТСЯ отмеченные дефекты И ПО-
ВРСЖДСНИЯ. ИМСЮЩИССЯ рекомендации ПО расчету КОНСТРУКЦИЙ В значительной степени не ОХВИТЫВЗЮТ весь
комплекс факторов, которые МОГУТ оказать существенное влияние на несущую СПОСОбНОСТЬ.

Многочисленные исследованияв этой области затрагивают лишь частные случаи учета дефектов и повре-ждении, позволяющиепровести проверку прочности и устойчивостилибо только с местными,либо с общими
ГСОМСТРИЧССКИМИНССОВСРШСНСТВЗМИ.

Практически все существующие МСТЗЛЛОКОНСТРУКЦИИВ процессе ЭКСПЛУЗТЗЦИИподвергаются ВОЗДЕЙСТВИЮ

агрессивуных эксплуатационных сред. Воздействиеэтих сред приводит к изменениюразмеров элементов кон-
струкции, механических характеристик материалов, что в конечном счете приводит к изменению напряжён-
но-деформированного состояния в них и, как следствие, к сокращению их долговечности (уменьшению ре-сурса).

Применительно к сложным стержневым конструкциям проблема их расчёта с учётом воздействия корро-
ЗИОННОЙ среды ОСЛОЖНЯСТСЯ СЩЁ И ТСМ, ЧТО В СИЛУ наличия весьма бОЛЬШОГО количества элементов В ИХ
структуре, расчёт даже без учёта воздействия коррозионной среды весьма сложен, учёт же коррозионнойсре-
ды приводитк необходимости учёта изменения физико-механических характеристик каждого составляющего
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