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эЛЕКТРОФИЗИЧЕСКАЯ АКТИВАЦИЯ БЕТОННЫХ СМЕСЕЙ И ИХ КОМПОНЕНТОВ
Н_ М ЗАИЧЕНКО, А. К ХАЛЮШЕВ, В. Б. МАРТЫНОВА

Донбасская национальнаяакадемия строительства и архитектуры г. Макеевка Украина

Теоретически и экспериментальнообоснованы способы активации в высоковольтном электрическом поле
композиционныхматериалов на основе неорганических вяжущих, в частности композ

и обавками из отхо ов
’ иционных цементов °

минеральным д д промышленности,газобетонов безавтоклавноготвердения с компле
ными органоминеральнымидобавкамии т. п.

“'
установлен эффект сухои активации портландцементас высокодисперсными минеральнымидобавками в

результате воздеиствиіч
на него униполярного поля коронарного разряда, создаваемого специальнымиэлек—

тродами разработаннои конструкции. Определен состав композиционногоцемента с минимальным седержа-
нием клинкеРНОЙ составляюхіюй

и максимальным доменного гранулированногошлака и агломерированного
кремнезема, обеспечиваюшии после электрофизическойактивации свойства цементного камня и бетона не

уиупающие бездобавочному портландцементу марки 500, включая морозостойкость бетона. Установлёно,

что активациятакого цемента В поле коронарногоразряда обеспечиваетснижение водопотребности бетонной

смеси на 5—7 %. Освоено производство камней бортовых бетонных на основе активированного в поле коро-
нарного разряда композиционного цемента взамен бездобавочного портландцементамарки 500, за счет чего

полученсущественный экономический эффект.
Установлено, что высоковольтнаяэлектростатическая поляризация газобетонных смесей на стадии вспу-

чивания ускоряет процессы газовыдсления, растворения клинкерных минералов, гидратации, обеспечивая

при этом увеличение количества низкоосновных гидросиликатов кальция, снижение количества свободной

извести. Определены оптимальные параметры высоковольтной электростатическойполяризации газобетон-

ных смесей средней плотности 900 кг/м3: напряженность поля 1,21-1‚56 кВ/см, длительность обработки —

13—22 мин. Установлено,что при введении в газобетонную смесь заполнителя в виде гранул пенополистиро-

ла высоковольтная электростатическаяполяризация в сочетаниис применением органо-минерального моди-

фикатора обеспечивает повышение сцепления поризованногоцементного камня с гранулами на 55—60 %. По-

лучен неавтоклавный газобетон с заполнителем — пенополистиролом, характеризующийся по сравнению

сгазобетоном аналогичной марки по плотности большими прочностью
— на 74 %, маркой по морозостойко-

сти - на 2 ступени, меньшими коэффициентом теплопроводности
— на 38 %, усадкой — на 56 %, водопоглоще-

нием — на 67 %. По результатам исследованийразработаны и утверждены технические условия на изделия

газобетонные с заполнителем из вспененного полистироланеавтоклавного твердения.
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дополнительных звукопоглощающих элементов, установленных на боковых и средних экранах позволилс
еще немного понизитьшум.

В г. Атланте (США) основная часть скоростнойгородской линии железной дороги располагается на эста-
кадах. Конструкция эстакады состоит из железобетонной несущей плиты, которая опирается на стальную
балку коробчатого сечения. С одной стороны несущей железобетоннойплиты находитсяакустическийэкран.
Акустическийэкран высотой 1,5 м изготовлен из сборных железобетонных панелей, которые крепятся к не-
сущей железобетонной плите таким образом, что обеспечиваютзазор около 0,6 м между экраном и боковой
стенкой прох0дящего вагона городской железной дороги. Максимальные уровни шума, зарегистрированные
ПРИ ПРОХОЖдении испытательного поезда, состоящего из двух вагонов, показали, что наличие экрана приво-
дит к уменьшениюшума примерно на 9 дБА при всех скоростях прохождения поезда.

Интересен опыт борьбы с шумом на эстакаде городской железной дороги в г. Эйд-Каунти (США), Аку-
стический экран выполнен из 14 металлических тонкостенныхпанелей, прикрепленных к краю консольной
ЧЭСТИ несущей плиты. При этом зазор между экраном и боковой стенкой проходящего вагона городского по-
езда составляет около 0,3 м. Высота экрана составляет 1,2 м от поверхностиголовки рельса. Внутренняя (об-

ращенная к пути) часть поверхностипанели экрана состоит из слоя минеральнойваты, содержащейся в поли.
этиленовых мешках толщиной 0,017 мк, защищенныхснаружи металлической перфорированнойоблицовкой.
Снижение уровня шума за счет такой конструкции составило 8—12 дБА.

В настоящее время разработке эффективных материалов для шумозащитныхбарьеров уделяется большое
внимание. Установлено: чем выше звукоизоляционные показатели материала, тем выше его акустическая
эффективность. Поэтому при проектировании экрана необходимо выбирать материалы с поверхностной
плотностью не ниже 15 кг/мз.

Следует отметить, что стоимость шумозащитных барьеров достаточно высокая, так как каждый из них

разрабатываетсядля конкретных условий с учетом рельефа местности и шумовых характеристик.
Поэтому снижение стоимости шумозащитных барьеров возможно путем разработки новых эффективных

недорогих материалов. Такими материалами являются цементно-стружечныеплиты, изготовленные с исполь-
зованием энергосберегающихтехнологий.

Цементно-стружечные плиты представляют собой листовой композиционный материал, полученный
прессованиемсмеси, состоящей из цемента, древесной шерсти, химических добавок и воды. Процесс минера-
лизации позволяетдревесной шерсти противостоять биологическому воздействию, эрозии и гниению. Факти-
чески это трансформация органического материала в состояние, при котором оно способно сопротивляться
воздействиювлаги, гнили, грызунов. грибков, огня, насекомых,химикатов, поголных условий и т. д.

Цементно-стружечныеплиты имеют прекрасные акустические свойства, поскольку структура их поверх-
ности способствует высокому уровню акустического поглощения. Плиты изготавливают различной толщины
(от 25 до 90 мм). Поверхностная плотность плит составляет от 8,5 до 36 кг/м2.

Исследования, проводимые в области создания цементно-стружечных плит, направлены на ресурсосбере-
жение и совершенствование технологий их получения, а также на оптимизацию структуры слоев и составов

материалов с целью увеличения их прочности, огнестойкости, теплоизоляции и улучшения акустических
своиств.

списокЛИТЕРАТУРЫ

! Шум на транспорте 1’ пол ред. В— Е. Тольского [и др.]. — М'Транспорт. 1995. — 368 с.

УДК 699844621
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Способ производства цементно-стружечных плит(ЦСП) был впервые разработан в США в 30-годах ХХ
века. а практическуюреализацию получил благодаря разработкам швейцарской фирмы "Дуризол" совместно
с немецкой фирмой "Бизон-Веркеп («Віпоз»). В настоящее время ЦСП производят по всему миру. Основными
производителямиоборудования для производства ЦСП являются голландская компания «Еікотакіоп» и фИР'
ма "ВПЧОЗ СхпЬх" (Германия) [1].

В СССР выпуск ЦСП начат с конца 1980-х гг. В 1986 году в составе Лодейнопольскогодеревообрабаты-ваюшего комбината открылся цех ЦСП. Почти все российские завоцы по выпуску ЦСП были запущены В

эксплуатацию В 1987—1989 годах. Из них ныне действуют Костромской завод ЦСП (Кострома), «ТАМАК»
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