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веществ,оказывающих отрицательное воздействие на окружающ ю,с
Одящими газами выбрасывается

Рассмотрим сжигание двух компонентного брикети
у РедУ-

лок— х, , а доля смеси нефтяных отходов — х2.

Низшая рабочая теплота сгораниябрикета,МДж/кг,
9(Х1‚х2)= 91% + 92х2 ,

где 9, и 92 — низшая рабочая теплота сгорания древесных опилок и смеси не тяных отхо _

но, МДж/кг.
ф дов соответствен

Расчетныйрасход топлива—брикетов при максимальнойнагрузке энергетического оборудования кг/с
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[913% +920 " х,)]п,(

,

где № и т — мощность и КПД энергетической установки.
Безразмерная концентрация выбросов в атмосферув соответствиис ОНД-86

Ч
_ АМГпт ?]

С„Нпщ/АТ
'

Коэффициент А = 200 сюктмг/г, Н — высота источника выбросов, м, С„ = 0,085 мг/м3‚ АТ = 120 К
У: 24,7 мз/с.

’

ПринимаемР=1‚п= 1‚т= 1,п= 1.

При учете только азота оксидов М = М„ „0, + М2_ А/Ох,

Х опасные И/ИЛИ ценные КОМПО-
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Коэффициенты Ч14›Н|‚Т› К” Н”, КП , Вр выбраны \ т ' . '

в соответствие с ТКП 17.08—01—2006 (02120). Зависи-
мость безразмерной концентрация ‹] от доли первого \КОМпонента брикета (древесных опилок) приведена на

а [_ _______ _

рисунке ]. '.; \по мере Увеличения доли древесных опилок безраз-
“… ___//

мерная концентрация выбросов азота оксидов ‹; умень—

ШдеТСж достигая минимальногозначения, а затем растет. 05

Таким образом, предложена методика, позволяющая
Рассчитывать доли компонентного состава брикетиро-
Ванного топлива, удовлетворяющая индивидуальным
°°°бенностям энергетического оборудования и экологи- "д
ческим Требованиям, предъявляемым к его работе. Рисунок 1 — Зависимостьбеёразмерной концентрации

6] ОТ ДОЛИ первого компоНента брикета
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ОГО СМЕСЕВОГОТОПЛИВА
ПРИГОТОВЛЕНИЕМАЗУТН

ОРОДСОДЕРЖАЩИХ ОТХОДОВ
С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ УГЛЕВОД

ЙЧИКОВ, А. П. ДЕДИНКИН
& М В. АНДРЕЮ' Г' САМОДУМ итет транспорта, г. Гомель

Белорусский государственныиуниверс

в, в том числе и различного рода отрабо-
ьзованию отходо _

о испол ми” 2007 года. В соответствиисо статьеи
“Об обращении с отхода

241

В Республике Беларусь мероприятия "
ТаНн ЫХ Масел‚ регламентируются Законом



“! данного закона использование отходов при условии соблюдения требований законодательства об ОхраНе
окружающей среды и с учетом экономической эффективности является приоритетным по отношению к их
обезвреживанию или захоронению.

Углеводородсодержащиеотходы разрешается использовать в виде добавки к основному топливу (Мазут,
печному топливу, дизельному топливу) или в виде самостоятельно сжигаемого топлива только при условии
разработки соответствующихтехнических нормативных правовых актов на топливо из

углеводородсодеРЖа_
щих отходов или из смесей углеводородсодержашихотходов С ОСНОВНЫМ ТОПЛИВОМ, ЧТО Обеспечивает пере.
вод отходов в разряд товара (топливо).

В соответствии с ТКП 17.11-01-2009«Охрана окружающейсреды и природопользование. Отходы. Прави-
ла использования углеводородсодержащих отходов в качестве топлива» к углеводородсодержащимотход…
которые могут быть использованы в качестветоплива, относятся «Отходы синтетических и минеральных ма—

сел». Запрещается использовать в качестве топлива углеводородсодержащиеОТХОДЫ, содержащие галогены,

полихлорированные дифенилы и терфенилы, а также отходы, для которых установлены 1-й и 2—й классы
опасности.

Научно-исследовательскимцентром экологической безопасности и энергосбережения на транспорте Бе—

лорусского государственного университетатранспорта (НИЦ ЭиЭТ БелГУТа, г. Гомель) разработанатехно-
логия приготовления мазутногосмесевого топливас использованием топочногомазута и смеси отработанных
масел, образующихся на промышленныхпредприятиях.

Разработанная технология предполагает приготовление смесевого топлива путем добавления отработан-
ных масел с массовой долей до 6 % в топочный мазут марки М100. Рассмотрены основные типы отработан-
ных масел, использующихсяна большинствепромышленных предприятий: индустриальные(И-20, И-20А,
И-ЗОА, И-40А, ИГП-ЗО, ИГП-ЗЗ), моторные (М10Г2К, МЗВ, М10ДМ, Ехгга10\У4О)‚ закалочные (МЗМ-16‚
МЗМ-26, МЗМ-120), трансформаторные (Т-1500, ТК). В результате проведенных исследований получены
значения составарабочей массы топлива мазутного смесевого, приведенные в таблице 1.

Таблица 1 — Состав рабочей массы топлива мазутного смесевого  
 
 

    

Значение 14” А ' 50“! С ' 1!’ №
' 0'

Сдеднее 2,50 0,06 2,02 77,04 1 1,27 0.06 2,33
Максимальное 4,20 0,14 2,50 81 ‚82 12,47 0,18 2,40

     
Определяющими при разработке технологии использования отработанных масел в качестве топливной

добавки являлись показатели выбросов загрязняющихвеществ в атмосферный воздух при сжигании.С Целью
определения выбросов загрязняющих веществ сотрудниками НИЦ ЭиЭТ БелГУТа была проведена серия от-

бора проб отходящих дымовых газов при сжиганиимазутного смесевоготоплива, содержащегоотработанные
масла. Определение выбросов загрязняющих веществ в атмосферный воздух произведилосьв соответствии с

ТКП 17.08-01-2006 (02120), ТКП 17.08—04-2006(02120), ТКП 17.08-13-2011 (02120), ТКП 17.08-14-2011 (02120).
Из перечня веществ, выделяющихся при работе используемого во время проведения замеров котла типа

ПТВМ-ЗО на смесевом топливе, измерялись концентрации трех примесей: оксида углерода, оксида азота и

диоксида серы. Вследствие отсутствия технической возможностисодержание твердых частиц, мазутной зо-
лы, сажи, & также тяжелых металлов определялосьрасчетным путем. Концентрации оксида углерода и окси-
дов азота измерялись с помощью газоанализатора Миіп'іугег №6. Объём газов рассчитывался по известным
характеристикамтоплива и параметрам котла.

Полученные коэффициентыудельного выделения загрязняющих веществ при сжигании топлива мазутно-
го смесевого в рассматриваемыхусловиях приведеныв таблице 2.

Таблица2 — Коэффициенты удельного выделения загрязняющих веществ при сжигании топлива мазутного   
   
         
  
 

 

смесевого

Вещество Выброс, г/кг
КОД наименование валовый максимальный

0301 Азота (1\/) оксид (азотадиоксил) () 6480328 Сажа {20330 Серы диоксид (ангидридсернистый, серы (1\/) ОКСИД) 39,6
0337 Углеродаоксид (окись углерода) 2, 272904 Мазутная зола 0,124

   
Анализ результатов расчета приземных концентраций загрязняющих веществ с учетом фонового загряз-

нения показал, что при рассмотренных условиях работы котла ПТВМ-50 на смесевом топливе и газе рассмат—
риваемыи источник выброса не оказывает существенного в
родских территорий. Приземные концентрации в
преимущественно(до 80—90 %) фоновым загрязне

лияния на воздушный бассейн прилегающих
ГО“

расчетных точках на границе жилого массива обусловлсны
нием города.
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проведенных исследований разработаны технические условия «Топливо
мазутНОе смесевое

Н
ВУ 400057727.001—2012». В настоящее время данные технические условия про-

ходят согласование в аучно-практическом центре Гомельскогообластного управления МЧС Республикан—,

ском центре гигиеНЫ,
эпичдемиологии

и общественного Здоровья, & также в Министерстве природных ресур-
сов и охраны окружаюшеи среды РеспубликиБеларусь.

удк 621.182.3:658.53

РАЗРАБОТКАНОРМ РАСХОДАТОПЛИВА для твпловозов
ОАО «БЕЛОРУССКИЙцвмвнтныйЗАВОД»

Ю. Г. САМОДУМ,А. П. ДЕДИНКИН
Белорусский государственныйуниверситеттранспорта, г. Гомель

Открытое акционерное общество «Белорусский цементныйзавод» (г. Костюковичи,Могилевскаяобл., РБ)

является крупнейшим производителем строительных материалов на территории стран бывшего Советского

Союза. Потребности завода в маневровой и передаточно-вывозной работе на собственных и прилегающих
железнодорожных путях обеспечиваются приписным парком маневровых локомотивов. Транспортный цех

заводаукомплектовантепловозамисерии ТЭМ2, ТЭМ2УМ, ТЭМ1 8, ТГМбА, а также ЧМЭЗ.

В настоящее время указанными тепловозами ежемесячно перевозится около 300 тыс. т грузов и потребля-
ется при этом около 60 т дизельного топлива. Одной из задач, стоящих перед предприятием, является обеспе—

чение снижения расхода топлива на единицу транспортнойпродукции. Важную роль в обеспечении рацио-
нального использования энергоресурсов играет применение научно обоснованных норм расхода топлива,

позволяющихналадить работу по снижению его потребления.
В 2011 г. Научно-исследовательским центром экологической безопасности и энергосбереженияна транс—

порте Белорусского государственногоуниверситета транспорта (НИЦ ЭиЭТ БелГУТа, г. Гомель) для тепло-

возов транспортного цеха ОАО «Белорусскийцементный завод» разработаны нормы расхода топлива на вы-

полнение маневровой и передаточно-вывознойработы. Нормы разработаны в соответствиис МВИМН 4076-

2011 «Методика выполнения измерений расхода топлива при разработке норм расхода топлива на железно-

дорожный подвижной состав, машины, механизмыи оборудование».
В Условиях предприятия маневровая работа осуществляется локомотивами на территории подъездныхпу-

тей ст. Сырьевая, парка маневровой работы‚ а также ст. Предзаводская Белорусской железной дороги. В ре-

зультате выполненных исследованийдля тепловозов приписного парка, выполняющих маневровую работу,

определеныследующие нормы расходатоплива:
— тепловозы серии ТЭМ2, ТЭМ2УМ, ТЭМ18, ТГМ6А — 15 л/маш.-ч;
— тепловозы серии ЧМЭЗ — 17 л/маш.-ч;
— технологическая операция выгрузки одного думпкара (для всех серий)' 3 Л/Вдюн'

Передаточно—вывозная работа тепловозов состоит в доставке СЫРЬЯ бОЛЬШИМИ (105 Т) И малыми (55 Т)

думпкардми из карьера на приемную эстакаду ст. Сырьевая. Количествогруженыхвагонов в составе при этом

колеблется от 2 до 10. Применяемыеранее нормы расходатоплива предполагалиучет составов ‹:

количиечстсізтім
“ЮЮВ, равным четырем. Остальные варианты составов учитывались путем

пропорциональны;1202“; :;
вагонов увеличения либо уменьшения норм. Определяемыетаким образомунормы

расхола топл ту
и хищении. В результате выполненных кон—

°ка3ывались неэффективными,отмечались случаи перерасходов асхода топливаот мас-
ТРОЛЬНЫХ замеров и проведенных исследованийопределены следующие

зависпиімости
р

Сы состава при работе тепловозов по доставке сырья на сТ-СЬ1рьевая(Р"°Ун°к )“

1ми к п имеру для маги-
Зависимости, полученные дЛЯ разных ССРИЙ локомотивоыявляются

характеЁЁЮ ‹;п еділить ;!ОРМЫ рас-
стРапьного грузового движения. Использование полученных результатов

"0330013 в содавах поездов выво-
Х°дд Топлива, зависящие от массы состава, на все возможные

комгинации
вагон ›

зяших сырье из карьера. Полученные нормы Приведены в
„6:32; бАО «Белорусский цементный завод» по—

звогёлиоміёігие
Разработанных норм расхода

ТЁЁИЁЁдЁИЁСЁиспользования топливно-энергетических ресур-
‘СИТЬ Эффективность "ро“есса нор р

иницу транспортнойработы.
№ 14, в конечном итоге, снизить расход дизельного топлива на ед
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