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КАНАЛОВ АЛСН

_
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Самарскии государственныйуниверситет путей сообщения, Российская Федерация

В ряде случаев проведение достаточно полных экспериментальных исследований требует значительных
затрат материальных средств и времени. Применительнок системам управлениядвижением поездов, особен-
но функционирующих в аварийных ситуациях, одновременная фиксация параметров процессов, протекаю-
щий в них, и всех факторов, влияющих на эти параметры, практически невозможна.

Метод визуального моделирования позволяет установить поведение системы или устройства при любых

заранее известныхвнешних воздействиях, при этом непосредственнонаблюдая за происходящимипроцессами.
Одной из сложных и ответственных систем является канал автоматической локомотивной сигнализации

непрерывного типа (АЛСН). Авторы в качестве примера предлагают применить визуальное моделирование
для оценки помехоустойчивостикачественно нового приемникаАЛСН — корреляционногоприемникас квад-

ратурными каналами.
Широко известно [1], что для сигналов со случайной амплитудой и начальнойфазой оптимальным прием-

ником при работе в соответствии с алгоритмом максимальногоправдоподобия является коррелятор с квадра-

турными каналами.
Однако для реализации такого приемника для канала АЛСН потребовалось бы многократноеусложнение

структуры приемника, поскольку необходимо будет в приемнике иметь 6 каналов одновременного анализа,

причем каждый из этих каналов будет иметь квадратурные каналы (при приеме кодовых сигналов локомо-

тивным приемником АЛСН заранее неизвестно, какую кодовую комбинацию — 3, Ж или КЖ — переносит в

данныймоментсигнал и каков ее период — 1,6 или 1,86 с) .

Упростить такой приемник можно за счет примененияв качестве квадратурныхопорных сигналов
ме

ко-

пии кодовых комбинаций, а непрерывное гармоническое колебание с частотой, равной частоте несущеи сиг-

нала АЛСН и произвольной начальной фазой.
На рисунке 1 представлена структура модели корреляционного приемника АЛСН с квадратурными кана-

лами, в среде визуальногомоделирования$іти1іп1<системы МАТЬАВ [2].
На рисунках 2—5 приведены виртуальные осциллограммы, поясняющие функционирование модели. На

всех представленных осциллограммах по оси абсцисс отложено время в секундаХ, & по оси ординат — значе-
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Рисунок 1 _ Структура имитационноимодели корреляционного пр
' 2 — локомотивныеприем—

АЛСН ' ’ иммет ии приемноготракта, ПК] и ПК „
с КВЭДРаТУРНЫМИ каналами. Ка — коэффициентас р

ческого колебания; БЗ _ задержка, формируег фазовым
ные катушки; С! — сумматор; Ог _ генераторопорного гармони БВК2 возводят величину входного сигнала В

Сдвиг°"0Рного колебания на 90°; ФНЧ] и ФНЧ2 - интеграторы;БВК] и
… етов входного сигнала; БВП, РУ› БОЧ

Квадрат; С2 — сумматор: БВКК вычисляет квадратный корень из значении отсч
о ога принятия решения,решающее

и ЗП — выполняю}слеДУющие ПРоцедуры соответственно:вычисление
плаваЁЁЁЦЁЕЫЁОСТИи защиты от «дребезга»

устРОЙСТВО (критерий максимальногопраздоподобия),ограничениечув
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Рисунок 2 — Осциллограммысигналов на выходе блоков Умн19 (а) и Умн2 (б)      
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Рисунок 4 — Осциллограммысигналов на выходе блоков С2 (а) и БВКК (б)  15 ! " 1 г
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Рисунок 5 — Осциллограммысигналов на выходе блоков БОЧ (а) и ЗД (б)
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