
мые автоматизированныерабочие места
ЦСЖУРЗЁЁОЁО

станции и электроме‚……каСЦБ;

— к н оля свободностиучастков пути и схемы .

Вс:??іжзоёнчасоставляютединую структуру, которая также
ОБЪЁЪИЁЁОНЁДЗЪЪЪОС

°б°РУд0вание‚

её работу обеспечивает вычислительный комплекс МПЦ-И. Мы
проектной)й малыхрстан „"0'УПР8ЁЛЯЮЩИе

системылюбой сложности и конфигурации. Технология управления груп …… с од…… …… Не-

скольких опорных позволяет не только снизить единовретленные
капиталовложения при строительстве,но и

существенноуменьшить эксплуатационныерасходы за счет сокращения дежурных по станциям

На сегодняшнийдень более 30 заказчиков в России и за рубежом эксплуатируют МПЦ-и‚ °б°РУд0вано

более 60 станций, в том числе 22 станции на 6 дорогах ОАО «РЖД». Органлзованорегулярное обучениера-

ботников хозяйств Ш и Д, 3 также проектировщиков сторонних организации. Имеются утвержденныеТипо-

вые материалы по проектированию МПЦ-И.
Взаимодействие с потребителем по вопроса

монтажных, пусконаладочных работ и сервисного о

_ резервируе

м качества продукции проводится на этапах строительно-
бслуживания. В процессе сервисного обслуживания после

ввода объекта в эксплуатацию производятся ежеквартальные выезды на объектузаказчикаицвыполняются ра-

боты для профилактики отказов оборудования.Производитсяанализ нарушении нормальномработы системы

в межсервисный период, разрабатываются корректирующие мероприятия. Проводитея обиение эксплуата-

ционного и обслуживающего персонала заказчика. В гарантийный и постгарантииныи периоды в сервисном

центре проводится необходимыйремонт оборудования. Кроме того, для поддержки персонала заказчика,ис-

пользующегоМПЦ-И, в сервисном центре работает горячая линия — бесплатный круглосуточныйтелефон.

Параметры КАМЗ МПЦ—И превышаютнормативные, в частности, наработка на отказ — более чем в 3 раза.

За всё время эксплуатации опасных отказов МПЦ-И не было. Для управления отношением КАМЗ/ЬСС при-

менительно к МПЦ-И используетсяряд инструментов, например, технические решения с различной глубиной

резервирования, интеграция смежныхсистем, увеличение гарантийного срока, создание региональной инфра-

структуры обучения на всей сети ОАО «РЖД», мониторингработы МПЦ-И и пожизненноеавторское сопро-

вождение. Дополнительный вклад в снижение стоимости жизненного цикла МПЦ-И и уменьшение рисков

безопасности вносит автоматизацияпроектирования с помощью САПР, генерирующей программные модули

вычислительногокомплекса МПЦ—И для конкретного объекта. Данная САПР является частью внедренной в

НПЦ «Промэлектроника» интеллектуальнойсистемы поддержки жизненного цикла продукции, охватываю-

щей разработку, проектирование, производство и эксплуатацию. Такой подход дополнительноулучшает па—

раметрыКАМЗ/ЬСС.
Всё вышесказанное позволяет при высоких значениях параметров КАМЗ добиться окупаемостипроекта

даже на малых станциях размеромдо 10 стрелок. В соответствиис выполненными нами для ряда заказчиков
технико-экономическимиобоснованиямиприменения МПЦ-И дисконтированныйсрок окупаемости проекта
составляет от 2 до 4,5 лет в зависимости от размера станций и технологии работ.
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ОПРЕДЕЛЕНИЕсостояний тдлвмвнтов путввого ПРИЕМНИКА
ТОНАЛЬНОИРЕЛЬСОВОЙцвпи

„ Г. А. ЧЕРЕЗОВ, В. Б. ЛЕУШИН
Самарскии государственный университетпутей сообщения, Российская Федерация

На железных дорогах стран СНГ широкое распространение получили тональные рельсовые цепи (ТРЩ

аппаратура которых выполнена на микроэлектронных элементах в неразборных блоках, имеющих ОГРдНИ'

ченныи набор контрольных точек, что существеннозатрудняет диагностику. Авторами работы был преШЮ'
жен путь к техническому диагностированиюприемо—передающейаппаратурыТРЦ [1], основанныйна методе

неразрушающего контроля, суть которого сводится к нахождению неисправностей в узлах и элементах а""а'

ратуры без ее разборки.
Диагностированиепроводитсяс использованием данных, получаемых на выходе контрольныхточек "У““

ВОГО приемника (ПП) ТРЦ С помощью стенда для наладки и проверки аппаратуры тональных рельсовых
11°“

пей [2], а также программы представлениясигнала во временной и частотной областях [3].ПП ТРЦ ТИПЗ ТРЦЗ может быть представленс помощью логическоймодели в виде упорядоченногографа

Ст 0) с п вершинами [4]. Вершинами графа являются блоки логической модели а дугами ” связи между
блоками. Такое представление позволяет наглядно проследить взаимное влияние ‚предыдущих ВЫХОДОВ на

ПОЁледУЮЩИЁ определить взаимное влияние ПдРаМеТРов и постоить матрицу смежности и маТРИЦУ состоя-

нии (таблицунеисправностей).
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На основании последнем и анализа отказов, возникающих в аппаратуреТРЦ по Куйбышевской железной
ЦОРОге РФ‚ ПРОИЗВОДИТСЯ расчет КОЭффициента глубины поиска дефекта К… [5] в относительных единицах
показывающий, сколько процентов неисправностейможно обнаружитьпо ийеющимся кон ольнымточкам

,

В связи с тем, что ПП ТРЧ, как объект диагностирования, может быть представлетнрф нкционально-
логической …… принципиальном схемой, ТО степень его детализации будет различна Расчет); показывают
что коэффициеъіт глубрушы

поиска неисправностипринимает значения для функциооально-логическойили,

принципиальном
схемои К… = 0,43 и К… = 1 соответственно.

обработка
данных, получаемых с реального устройства, ПР°И330дится с помощью пакета МАТЬАВ. Ал—

горитм диагностирования представлен на рисунке 1‚
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Рисунок 1 -— Алгоритм диагностирования ПП ТРЦ

   
    

Идентификация спектров сигналов с выходов контрольных точек ПП ТРЦ И ЭТдЛ0Н03› представляющих
собой базу данных, находящуюся в памяти ПК, осуществляетсяна основаниивычислениякоэффициента ран—

говой корреляции Спирмена и применения идентификацижных измеРСНИЙ [61'

Итогом процесса диагностирования состоянияэлементов ПП ТРЦ является вывод графического окна, ви-

Зуапизированногос помощью графического интерфейса пользователя (ОШ), в котором указываетсялокали-

зация неисправности.
СПИСОКЛИТЕРАТУРЫ

. . Ч езов,
1 Черезов, Г.А. К вопросу о диагностировании аппаратуры тональных рельсовых

ЦЁПЁЙ

/
{изо те;- ма-

& Б- ЛеУшин // Модернизация процессов перевозок, автоматизациии
телекоммуниёациіъ{10 грв 2 Т Е; 2: под

теРиалы межрегион. науч.-практ. конф. с междунар. участием, Хабаровск, 9—10 дека ря . . . ‚

№ А. И. ГОДЯева. _ Хабаровск: двгупс‚ 2010. _ с. 139—143.

2 чеРеЗОВ, Г.А. Стенд для наладки и проверки аппаратуры тонапь

В- 5— ЛеуШин // Патент России. № 867782009. Бюл. № 25. “
3 Черезов, Г.А. Программа представления сигнала во временнои

В“ Б- леУшин. Сви е ьство № 2010616070.
4 Черезов, Г.:. ЁзределенЬе глубины поиска неисправности при диагностировании

ЩЁЁЁЁГЗ 2526243331?
ТональнОйрельсовой цепи / Г. А. Черезов, В. Б. Леушин // Вестник транспорта поволжья. — . _ _

С— 3548.
5 давыден, П. С. Техническаядиагностика

радиоисвязь’ 1988. _256 с. ионных измерений спектров сигналов /
6 ГорШенков‚ А. А. Некоторые закономерности идентификац_ — 92.

А' А- Горшенкощ Ю. Н. Кликушин //Журналрадиоэлектроники
20” №

ных рельсовых цегіей / Г. А. Черезов,

и частотной областях / Г. А. Черезов,

радиоэлектронных устройств и систем / П. С. Давыдов. — М,:

207


