
ТЬ И БЕЗОПАСНОСТЬ СИСТЕМ АВТОМАТИКИ,4 Н ЕЖНОСАД
СВЯЗИ И ИНФОРМАТИКИ

УДК 656.254: 656.2.02

МОДЕЛИРОВАНИЕПРОЦЕССАПОСТУПЛЕНИЯ ВЫЗОВОВ
НА МЕЖДУГОРОДНОЕ НАПРАВЛЕНИЕ

Е. С. БЕЛОУСОВА, В. О. МАТУСЕВИЧ, В. Г. ШЕВЧУК
Белорусский государственныйуниверситеттранспорта, 2. Гомель

При подключении нового оборудования на ЖАТС необходимо правильно подбирать количество каналов

связи на разные направления. Существуют несколько аналитических методов расчета количества необходи.
мых каналов связи, а для исследования правильности результатов расчета возможно применение методов

теории массового обслуживания. Одним из подходов решения данной задачи является имитационное моде.
лирование, при котором процесс функционированиясистемы обслуживаниявызовов воспроизводятна ЭВМ,

причем элементарные явления, составляющие этот процесс, имитируют с сохранением логическойструктуры
и последовательности протекания. В процессе имитации фиксируют определенные события и состояния, по

которым затем вычисляютхарактеристики качества функционирования системы.
В частности, имитация процесса поступления вызовов абонентов заключается:
— в имитации занятия канала связи и обслуживающего оборудования через случайные промежутки вре-

мени (в соответствиис существующимивероятностнымизакономерностями);
— постановке вызовов на обслуживание или отказе в их обслуживании, в зависимости от свободно-

сти/занятостиканалов связи и оборудования в момент поступления вызова;
— имитации разговора абонентов в течение случайныхинтервалов времени;
— сбросе вызова по завершению разговора;
— сборе статистики о времени разговора, количестве отказанных вызов и других характеристикахфунк-

ционирования каналов связи.
Многократно воспроизводя процесс поступления вызовов, накапливают статистический материал, кото-

рый позволяет судить об эффективности использования каналов связи (количество обслуженных вызовов,

количество отказов, среднее время разговора, коэффициентзагрузки оборудования и пр.) и об его оптимиза-
ции (необходимомизменении количестваканалов связи).

Пакет ОРЗЗ (Оепега! Ригрозе $іпш1а1іоп Зузтет — система моделирования общего назначения) предназна-
чен для имитационногомоделированиядискретных систем и входит в число наиболее распространенных и

используемых на практике средств автоматизации имитационного моделирования. Одной из последних ВСР'

сил пакета ОРЗБ для персональных компьютеров, работающих под управлением операционной системы
\Утсіошз, является ОРЗЗ \Уогш. Пакет ОРЗЗ реализует собственный язык имитационного моделирования,В

основу которого положен транзактный способ организации квазипараллелизмаи способ изменения модель-
ного времени «шагом до следующегособытия».

Имитационная модель в 6Р$$ представляет собой последовательность текстовых строк, Каждая из КОТО'

рых определяет правила СОЗДЗНИЖ перемещения,задержки и удаления транзактов (вызовов). В текстовой ПРО“

грамме предусматриваетсяПОСТУпление вызовов и их длительностьс произвольнымзаконом распределения`
который формируется на основе заданного статистическогоряда, также в программе инициализируется МН0'

гоканальноеустройство с изменяемым количеством каналов.
Для задания процесса поступления вызовов необходимо было определить закон распределениявремени

между вызовами и закон распределения длительностей вызовов. Для этого был использован пакет
ЗТАТОКАРНЮЗРіиз. В качестве статистических данных были взяты длительности вызовов в ЧР… В будние

22:2
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которою устроиство было занято), среднее число занятых каналов связи в
рования. По результатам имитационного моделирования были по
для каждого эксперимента(таблица 1).

устройстве за весь период модели—
дсчитаны проценты потерянных вызовов

Таблица 1— Результаты моделировёнияобслуживания вызовов 
  

   

   
 
 

        
      

Номе эксПСрИМента 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Количествоканалов 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Количество поступившихвызовов 159 135 154 141 137 157 150 160 148 148
Количествопотерянных вызовов 128 74 65 30 17 15 8 1 0 0

ициент загрузкиустройства 0,62 0,56 0,58 0,44 0,43 0,42 0,39 0 35 0 31 0 28
С еднее число занятых каналов 1,00 1,12 1,74 2,54 2,13 2,51 2,72 2,80 2,83 283
П оцент потерянных вызовов 80,53 54,82 44,16 21,28 12,1 9,55 5,33 0,63 0 ‚0      

Как видно из результатов в приведенной таблице 1, 4 канала для заданного потока вызовов являетсяопти-
мальным. В случае роста нагрузки и увеличения интенсивности вызовов количество каналов связи необходи-
мо увеличить до 8, процент потерянных вызовов для 8 каналов равен 0,63 %. Данные результаты имитаЦИон—
ного моделирования соответствуютрезультатам аналитических расчетов числа каналов связи по [формуле
Эрланга.

удк 621.38

‹, *’ ИНФОРМАЦИОННАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ СИСТЕМ АВТОМАТИКИ И ТЕЛЕМЕХАНИКИ
СО ВСТРАИВАЕМЫМИ АППАРАТНО-ПРОГРАММНЬіМИКОМПЛЕКСАМИ

К. А. БОЧКОВ, П. М. БУЙ, А. в. ЛОГВИНЕНКО
Белорусский государственныйуниверситеттранспорта, г. Гомель

Мировые тенденции развития аппаратно—программных комплексов встраиваемых компьютерныхсистем
оказывают существенное влияние на использованиесовременных систем автоматики и телемеханики на базе

микропроцессорнойтехники. Такие компьютерные системы принято относить к особому классу «ответствен-
ных встраиваемых систем».

С целью уменьшения издержек на разработку и ускорения выхода на рынок готовых встраиваемыхком-

пьютерных систем управления преобладающей в мире тенденцией является использование принципа гори-
зонтальной интеграции и СОТЗ-технологий (Соттегсіа1 ОіТ-ТЬе-ЗЬеЮ. Использование принципа СОТЗ-

технологий и горизонтальной интеграции стало возможным за счет появления на рынке встраиваемых ком-

пьютерных систем.
Преобладающейтенденцией при производстве промышленных компьютеров в последнее время является

использование процессоров со встроеннымибеспроводнымитехнологиямиудаленногомониторинга и управ-
ления.

С позиции информационной безопасности 1Т-технологии на железнодорожном транспорте можно разде-

лить на два класса. К первому классу относятся информационные системы, не участвующиенепосредственно
в обеспечении безопасности движения поездов, но использующие информационный контент, являющийся

конфиденциальнымили содержащийкоммерческую тайну. Ко второму классу относятся системы управления

движением поездов, использующие современные 1Т-технологии. При этом для таких систем важно обеспече-

ние как функциональной, так и информационнойбезопасностидля исключения возможнооти несанкциониро-

ванного доступа и гарантированногоотсутствия недекларированных и недокументированныхвозможностей.

ДЛЯ таких систем целесообразно было бы проводить комплексную оценку (экспертизу) как "3 фУНКЦИОНдЛЬ'

ную, так и на информационную безопасность.
Существующиетехнологии и методы оценки ин

логического программногообеспечения на отсутствие
т”фикации и идентификации в отрыве от функционал
"аРатной частью, операционнойсистемой, драйверамиустроиств и интерфейсами.

В большинстве современных систем управления движением поездов используются аппаратные средства

(Промышленные компьютеры, микроконтроллеры) и системное программное обеспечение (операционные

системы, драйверы и т. п.) западных производителей. Вместе с тем, литературные источники и практика ис-

пользования указывают на наличие как программных, так и аппаратнымх
закладок (документированных и

недокументированных), позволяющих осуществить несанкционированныидоступ с целью получения инцфор-

Мации или удаленного вмешательства в работу системы (блокирование, нарушение санкционированнои до-
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формационной безопасности предполагают анализ техно-

несанкционированногодоступа за счет метоцов аутен-
ьной безопасности и анализа системы в целом с ее ап-


