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Анализ результатов эксперимента, ультразвукового контроля и металлографических исследований со
стояния металлапосле проведенияконтрольных наплавок позволяют сделать следующеезаключение:

1 Продление срока службы изношенных элементов стрелочного перевода восстановлением наплавкой
можетбыть обеспечено только в том случае, если:

— выдерживаетсятребуемыйтемпературный режим в процессе наплавки;
— контроль состояния металла до и после проведения наплавочных процедур выполняется с отслежива-

нием структурных изменений, уровня и распределения остаточныхнапряжении в швах и околошовной зонес
использованиемнадежных диагностическихметодов.

2 Используемыйв настоящее время ультразвуковой метод неразрушающего контроля рассчитан на выяв.
ление уже развитых дефектов, но малоэффективен для диагностикина стадии зарождения сварочных дефек.
тов, особенно если речь идет о состоянии металла в зоне наплавочного шва и в подповерхностнойоколошов.
ной зоне (из-за наличия мертвой зоны).

3 Разработка надежных методов диагностирования наплавленных элементов рельсового пути, позволяю.
ших выявлять зоны концентрации внутренних механических напряжений, представляет собой первоочеред-
ную задачу обеспечениякачества восстановительных технологий.
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Основными источниками возникновениявнезапных усталостныхразрушений элементов рельсовогопут,

налодящихся в длительной эксплуатации, являются зоны концентрации внутренних механических напряже-нии металла (ЗКВМН), обусловленныетакими неизбежными факторами как технологическиедефекты изго—
товления, динамические нагрузки от подвижного состава, неметаллические включения и температурныеНд'

пряжения при сварочно—термическихтехнологиях ремонта и восстановительных термических обработках,
естественное старение металла и т. д. Эти зоны являются потенциальнымиочагами опасных быстрортви'вающих дефектов, поскольку в условиях эксплуатации процессы деградации физико-механическихсвойств
металл
зонах

&, предшествующиевнезапным разрушениям (усталость, ползучесть, охрупчивание,коррозия), В этих
протекают наиболее интенсивно, & зарождающиесяв результате дефекты отличаются высокой СК°Р°'стью развития. Следовательно, одной из важнейших задач анней диагностик оп еделениев них ЗКВМН. Р и рельсов является р

Традиционно применяемые на железной дороге методы
лоэффективны при решении проблем раннего диагностировлено физическомсущностью традиционной дефектоскопии:

ультразвуковой и магнитной дефектоскопиима-

ания. Это обстоятельство закономерно и обуслов-
в качестве первичных диагностических парам“



циклических рабочих нагрузках …… в процессесварных работ Проявляется в виде роста остаточной намагни-

ценности аномальных 30“ рельсов И ИЗВССТНО пол названием «явление магнитного последействия». Над ано—

мальными зонами рельса вследствие явления магнитного последействия возникает собственное магнитное

"№ рассеяния’ Градиенты ма”…“юй ""дукци" КО'ГОРого дают исчерпывающуюинформациюдля прогнози-

рования технического состояния контролируемого рельса. Путем считывания этих ГРадиентов на повеРхно-
СТИ контролируемогорельса Предоставляется возможность выполнятьинтегральную оценку его фактическо-
Г0 СОСТОЯНИЯ› выявлять дефекты различного вида, & также зоны напряженно-деформированногосостояния,

НЭХОДЯЩиеСЯ в стадии предразрушенийи ЗОНЫ зарождения бЫСТРОРазвивающихсядефектов.
На рисунке 1 представлена схема контроля рельса с по-

   

   
   мощью измерителя концентраций напряжений, имеющего } _ … 4

сканирующее устройство в виде тележки и двухканальный
`
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феррозондовый датчик для регистрации градиентов магнит- _2__ … 3 “\
ной индукции на поверхности рельса. 21$ :
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Ниже изложена методика раннего диагностирования _ [”*** Ё
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рельсов, находящихся в эксплуатации, в основе которой "% “т д,…)
1

{
‘

лежит оценка их реального ресурса. Методика оптимально „а_Ё/Ё__

сочетает опыт эксплуатации (статистику бывших поврежде- ЁЁ :
ний) и раннюю диагностику будущих повреждений с ис- <%, \\3 *'

пользованиемявления магнитногопоследействия: "&
‘

] 100%—ное комплексное обследование всех участков
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рельсевого пути с использованиемявления магнитного по: ‚_ 01:23:31;ЪЕЁЁЁЗЁЁЁЁЩЁЁЗЁдны‚-
следеиствия для выявления зон концентрации напряжении 2, 3_ферр0„„довыедатчик…

(ЗКН) — потенциальных источников развивающихся 5—измеритель концентраций напряжений

повреждений, приводящих к внезапным разрушениям ме-

талла.
2 Обобщение результатов 100%-ного комплексного обследования,по результатам которого составляется

банк данных. ранжированных по степени опасногосостояния выявленных аномальныхзон.

3 Разработка оптимального плана-графика выборочной ультразвуковой дефектоскопиирельсового пути с

аномальнымизонами.
4 В соответствии с оптимальным планом-графиком выборочная ультразвуковаядефектоскопияучастков,

предрасположенныхк повреждению,но оставленныхв эксплуатации.
5 По результатам выборочной ультразвуковой дефектоскопии рапизация превентивных работ по

предупреждению изломов рельсов и замены физически изношенных участков, находящихсяв преддефектном

состоянии.
Основные практическиепреимуществаметодики раннего диагностирования рельсов на основе использо—

вания явления магнитного последействия по сравнению с традиционными методами неразрушающего кон-

троля:
— не требуется специальнойподготовки рельсов к обследованию;
— обеспечивается выявление локальных зон концентрации механическихнапряженийи наиболее опасных

ЗКМН, являющихсявероятными местами разрушения;
— обеспечиваетсявыявление дефектов различных типов, в том числе скрытых, зарождающихся, быстро-

развивающихся, подповерхностных;
— исключаются ограниченияпо размерам и форме обследуемых объектов;

— Обеспечиваетсявозможность создания ранжированного по степени опасных состояний банка данных

для составления обоснованных графиков выборочного контроля и планирования превентивных ремонтных

работ;
— обеспечивается возможность проведения измерений в зимнее время.

…

Использование раннего диагностирования на основе эффекта магнитного последеиствия открывает воз-

можность отказаться от планово-периодической технологии системы технического обслуживания в пользу

планово—прогнозируемой‚т.е. вести техническое обслуживаниеи превентивные ремонтные рабэты
по реаль-

ному физическому состоянию рельсового пути. Это обстоятельств?существенно снизит аварииность на же-

лезной дороге и затраты средств на обслуживание рельсовых путеи.
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