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Согласно научным достижениям и решению Монреальского протокола ПО ВСШССТВЭМ,РаЗРУШЗЮЩим030-

новый слой, и последующим международным соглашениям хладагент хладон 12 (ЮЗ) признан озоноразру.
шающим веществом. В настоящеевремя наиболее приемлемым решением по замене К12 в холодильномобо-

рудовании рефрижераторного подвижного состава (РПС) представляется использование смесевых хладагеи.
тов на основе гидрохлорфторуглеродов (ГХФВ). В отличии от моновещества К12 смесевые хладагент
ГХФВ имеют характерныедля них особенности,которыеоказывают влияние на рабочие процессы холопилъ.
ного оборудования.

Для оценки одного из важнейших критериевработы РПС - энергопотреблениев Государственном эконо-
мико-технологическом университететранспорта(ГЭТУТ)были проведеныисследованиямодели переходного
процесса в грузовом пространстве рефрижераторного вагона (РВ) с учетом использования альтернативной
смеси хладагентов в энергохолодильном оборудовании. Полученная информация позволяет оперативно пред.
сказывать влияние различных факторов на создание заданных температурныхрежимов перевозки скоропор-
тящихся грузов, определять необходимые количествачасов работы холодильных машин на охлаждениеодно.
то РВ 5-вагонных рефрижераторных секций при перевозке низкотемпературных, замороженных, охлажцен-
ных и неохлажденных грузов, в зависимости от температуры атмосферного воздуха и термодинамических
свойств альтернативнойсмеси хладагентов на основе ГХФВ, а также устанавливатьэнергетические показате-
ли 5—вагонных рефрижераторныхсекций с учетом технического состояния холодильных машин и теплотех-
нических показателейохраждения кузова РВ.

Для обеспечения эффективного функционирования РПС при использованиии альтернативной смеси хла-
дагентовусовершенствован процесс определения технического состояния энергохолодильного оборудования
без его разборки, что позволяет обосноватьнеобходимость его ремонта или техническогообслуживания. Раз-

работанная процедурадиагностированияхолодильных систем РПС предусматривает использованиетермоди-
намического анализа, который описывает с помощю математических моделей взаимосвязь между энергопо-
треблением и холодопроизводительностюхолодильногооборудованияРВ. Функции, по которым различают-
ся неисправности, базируются на основании термодинамическихсвойств смеси хладагентов, которая осу-
ществляет перенос энергии и массы в холодильной системе РВ. Такие функции рассматриваются как мера
расхождения между идеальной характеристикойдо начала эксплуатацииэнергохолодильногооборудованияи
реальной характеристикой непосредственнов процессе эксплуатацииРПС.

Для установления факторов, которые влияют на рабочий процесс холодильных машин РВ, были исследо-
ваны и классифицированынеисправности, возникающие при эксплуатации РПС, & также произведена оценка
их влияния на рабочий процесс холодильных систем РВ. Было установлено, что наибольшее количество не-
исправностей (больше 50 % от общего количества) — это утечки хладагента из системы циркуляции из—за раз-
герметизациитрубопроводови арматуры. Это имеет особое значение при использованиисмесевых хладаген-тов, так как при их утечке из системы циркуляции в газовой фазе возможно перераспределение компонентовсостава смеси, которое снижает не только эффективность работы холодильного оборудования, но и в рядеслучаевспособствует переходу композиции смеси в класс горючих веществ.С учетом современных экологических требований, а также мировых достижений в области замены хлада-гента К12 и проведенных исследований разработаны и предложены рекомендации по оценке энергетическойэффективности холошшьных машин РВ при использовании альтернативной смеси хладагентов на основе

ЕЁОЁЬЁЮ
позволяет при использовании средств и методов техническойдиагностики оценить техническоехолодильногооборудования и выполнитьрегулировочные процедуры по обеспечениюрациональ-ного энергопотребления РВ при перевозке различных видов скоропортящихся грузов.
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