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КОЛЕБАНИЯТРЕхслойнойколь
ПОД ДЕЙСТВИЕМ локыъной ЦЕВОИПЛАСТИНЫ

кОЛЬЦЕВОЙНАГРУЗКИ

“ Ю. В. ГРОМЫКО
БелорусскиигосударствеННЫйуниверситеттранспорта 2 Гомель

В работе рассмотрены колебания упругой кольцевой трехслойной пластины под действием ло-
калЪНЫХ равномернораспределенных по кольцу нагрузок, Для описания “нема…
ного по толщине пакета приняты гипотезы ломанойнормали. Заполнитель — ле
литические решения задачи и проведених численныйанализ.

Свободныеколебания
{‹ольцевойтрехслоішойплатиныисследованыв [1‚ 2]. Здесь рассмотрены вы-

нужДеШЩе колебания этои пластины при локальныхнагрузках равномернораспределенныхпо кольцу.
Решение получено методом разложсіния

в ряд по системе собственных орюнормированных функций.
дЛЯ аналитическоизаписи локальнои нагрузки воспользуемсяфункцией Хевисайда нулевогопорядка:
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Задача по исследованшо вынужденныхколебатхй,какправило,сводится к отысканиюпараметровЧ„(і)
разложения В РЯД заданной нагрузки И определениюфуъжшаи Т„(!). Далее начштьныеусловия принимгшись
ОШЮРОШШШШ “’(7’, 0) 5 ”(Т”, 0) Е 0 ‚ ЧЮ приводит к нулевым константамшпегрироваъшя А„ = В„ = 0.

Численный счет проводился для защемленной по внешнему и внутреннемуконтурам кольцевой
пластины единичного радиуса, слои которой набраны из материалов Д16Т—фторопласт—Д16Т. Соб-
ственные частоты колебаний (оп вычислялисьпосле вычисления собственныхчисел. Относительные
толщины слоев в пакете принимались следующие: іц = № = 0,01; с = 0,05.

Предположим,что нагрузка, равномернораспределеннаяпо кольцу [а, Ь]. На исследуемую кру-
говую трехслойную пластину действует локальная динамическая поверхностная нагрузка, равно-
мерно распределенная по кольцу, относительный радиус которогоа $ г 5 Ь. Ее можно записать как
разность двух нагрузок

90,1): %(!)(НОЦ)— г) — Н0(а — г)) , г 2 го.   
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го\ _ _ __7_‚__/ і На рисунке] показано изменение макси-\
к / мального прогиба пластины (г = 0,6) в зави-

“1.104 17" "`“—““***“" “:;\____ТЁ_:_АН_/‚—‹— симости от продвижения кольцевого пятна
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нагрузки от внугреннего контура к внеш-

‚40: __ _______ ___ нему. Наименьший прогиб возникает при
  

нагрузке, сосредоточенной у внутреннего
Рисунок 1 — Зависимость максимального прогибапластины

& (г : Го) наибольший_ при а % 0,53.
от положения кольцевогопятна нагрузки КОНТУР ’
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