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Таким образом, применение прочностного анализа методом конечных элемен-
тов наиболее эффективно в случае анализа сложных конструкций, решение которых 
классическим методом может оказаться весьма трудоемким. 
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Цель работы состояла в формировании методики определения и расчета на-

пряжений в металлическом стекле в системе «полоса сдвига – трещина» при отсут-
ствии воздействия на систему внешней нагрузки.   

Согласно [1], напряжения  yxij ,(0)  в теле металлического стекла возникают от 

самой полосы сдвига в отсутствии приложенной извне нагрузки. Методика расчета 
данных напряжений была описана в [1]. Основой методики является использование 
математического моделирования дислокационных процессов для описания дефор-
мирования аморфных материалов [1]. 
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Рис. 1. Схематическое изображение системы  
«полоса сдвига – трещина» при расположении  

полосы сдвига у поверхности металлического стекла 

Для микротрещины нормального отрыва с модулем вектора Бюргерса тр
крb  каж-

дой дислокации, который будет параллелен осям OY и OY1, распределение напряже-
ний находим с помощью соотношений (1)–(3) [2], [3] 
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где μ – модуль сдвига; Lтр – длина трещины; ν – коэффициент Пуассона; A и B – про-
екции на оси OY и OX, позволяющие регулировать положение трещины относитель-
но вершины полосы сдвига. 

Суммарные напряжения в металлическом стекле в системе «полоса сдвига – 
трещина» будут определяться по выражению 

    .,,),( (0)тр yxyxyx ijijij         (4) 

Рассмотрим три случая распределения плотности квазидислокаций ).(  Пусть 
в первом случае плотность квазидислокаций описывается функцией 

 .10)( 6  (5) 
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Во втором случае закон распределения квазидислокаций носит нелинейный ха-
рактер и описывается функцией 

 ,)( 11
2

1 CBA     (6) 

где А1, В1, и С1 – эмпирические коэффициенты. 
В третьем случае закон распределения квазидислокаций носит синусоидный 

характер: 

   ,)sin()( 222 СBA    (7) 

где А2, B2 и С2 – эмпирические коэффициенты. 
В результате расчетов получили картины полей напряжений (рис. 2–4). 

 

а) б) в) 

Рис. 2. Поля напряжений: 
 a –  yxxx ,(0) ; б –  ;,(0) yxyy  в –  yxxy ,(0)  в металлическом стекле  

в системе «полоса сдвига – трещина» при функции распределения 
квазидислокаций, описываемой формулой (5) 

 

а) б) в) 

Рис. 3. Поля напряжений a –  ;,(0) yxxx  б –  ;,(0) yxyy  в –  yxxy ,(0)   

в металлическом стекле в системе «полоса сдвига – трещина»  
при функции распределения квазидислокаций, описываемой формулой (6) 
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а) б) в) 

Рис. 4. Поля напряжений: 

 a –  ;,(0) yxxx  б –  ;,(0) yxyy  в –  yxxy ,(0)  в металлическом стекле  

в системе «полоса сдвига – трещина» при функции  
распределения квазидислокаций, описываемой формулой (7) 

В результате проведенного исследования была установлена зависимость между 
распределением напряжений в металлическом стекле и закономерностью изменения 
плотности квазидислокаций. Так, при плотности квазидислокаций, описываемой 
константой, были отмечены большие по значению напряжения у трещины, чем при 
нелинейной закономерности распределения квазидислокаций. Наибольшие напря-
жения были отмечены при синусоидной закономерности распределения казидисло-
каций. Стоит отметить, что ввиду случайности распределения квазидислокаций  
в металлическом стекле синусоидная закономерность отражает наиболее близкий  
к реальности вариант распределения дефектов в материале. 
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Получена формула Резерфорда с использованием спектрального разложения функции 
Грина. В ходе работы авторы, используя метод функции комплексного переменного, полу-
чают выражение для функции Грина уравнения Шредингера с последующим применением 
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