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Повышение безопасности движения, снижение затрат производства и эксплуатации за счёт

совершенствования металлоконструцийкузовов и контроля качества сборки соединений колёс-

ных пар грузовых и пассажирскихвагонов является актуальнойпроблемой.Для обеспечения эф-

фективной эксплуатации вагонов необходимо предусматриватьв их конструкции рациональное

изготовлениеи восстановлениеработоспособностиосновных,доступность и легкосъёмность при

ремонте с минимальнымитрудовыми, материальными и энергетическимизатратами. Рациональ—

ное конструктивное исполнение крышек разгрузочных люков, торцовых стен полувагонов, от—

кидных бортов платформ при восстановлении комплектности, пришедших в негодность, при ре-

монте позволяет решать указанную задачу. Повышение безопасностидвижения обеспечивается

при эффективном контроле напрессовокколёсных пар вагонов. В указанных направлениях про-

водится в ОНИЛ «ТТОРЕПС» БелГУТа планомерная работа. Выполнен за истекший период ряд

разработок по эффективным техническим решениям при изготовлении, ремонте и эксплуатации
вагонов, новизна и полезность которых подтверждается патентами Республики Беларусь и Рос-

сийской Федерации на изобретенияи полезные модели. Предпочтительнымикак с точки зрения
изготовления,так и ремонта в эксплуатации являются металлоконструкциииз гладких листов с

гнутосварнымипрофилями жесткости из основного металла, позволяющиеполучать равнопроч-
ные и надёжные сборочные узлы вагонов. Предложены новые конструктивные решения, защи-
щённые патентами РеспубликиБеларусь на полезные модели по металлоконструкциям: крышек
разгрузочных люков полувагонов (патент № 1786); откидных бортов 4-осных универсальных
платформ (патенты№ 2091, 2358); варианты рационального креплениявнутренней листовой под-
шивки крыши универсальных крытых вагонов (патенты № 981, 4008); торцовой стены 4-осного
полувагона (патент № 3566) и верхнего запора торцовой двери (патент № 1663); котлов цистерн
для наливных нефтепродуктов(патенты № 2429, 2615, 2970, 3011, 3286). Выполнены разработки
по перепрофилированиювагонов, невостребованных в перевозках: бункерного вагона для пере-
возки нефтебитумав специализированный вагон-лесовоз и глуходонного четырехосного полува-
гона в вагон-весоповерочнуюмастерскую (патенты РФ и Республики Беларусь на изобретения
КН 2466045 С2, ВУ 16830 С1, ВУ 1868 С1).

Обеспечение
безопасностии напрямую зависит от достоверностиоценки исходной прочности
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И) для равномерного распределения аксиальнойсдвигаюшей нагрузки от плунжера пресса, поз-

воляющего исключить повреждения торцов и изгибы шеек осей, развальцовку цилиндрических
частей осей в процессе запрессовки-распрессовкисоединений при ремонте и новом формирова-
нии колёсных пар подвижного состава.

В направлении сохранения микропрофиля поверхностей сопряжения деталей при сборке—де-
монтаже соединений ‹; натягом имеет неоспоримые преимущества гидропрессовая технология

сборки и расформирования колёсных пар вагонов с торцовой подачей смазки в зону контакта
колеса с осью. Запатентованытехнические решения: гидроголовок к применяемому прессовому
оборудованию (ВУ 13903 С1, ВУ 4805 Н); устройств для осуществления гидропрессовой (по

принципу станок-на-деталь) сборки-разборки колёсных пар вагонов (ВУ 13912 С1 и др.);

устройств для распрессовки-напрессовкиколец подшипников (КН 429959 С2, ВУ 7609 С1, ВУ
13903 С1, ВН 13904 С1, ВУ 13912 С1, ВУ 14334 С1, ВУ 14335 С1, ВУ 16406 С1, ВУ 4806 И, ВУ
8197 П, ВУ 8350 1] и др.).
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В настоящее время на Белорусской железной дороге широко используется тяговый подвиж-
ной состав, оборудованный микропроцессорными системамиавтоматического управления и ре—

гулирования. В качестве примера можно упомянуть новые маневровые тепловозы ТМЭ],
ТМЭ2, ТМЭЗ, модернизированныетепловозы 2М62УК, 2М62К, 2ТЭ10УК, 2ТЭ10МК, рельсо-
вый автобус ДП-1 (РЕЗА), пассажирский тепловоз ТЭП7ОБС‚ электровоз БКГ1. Все эти локо—

мотивы оборудованы дорогостоящими зарубежными микропроцессорными системами, ремонт
которых силами локомотивного депо практически невозможен из—за отсутствия необходимой
информации.

Сейчас доступны дешевые и мощные микроконтроллеры от различных производителей
(МісгосЬір ТесЬпоіоЁу 1пс, Аппеі, ЗТМісгоеіесггопісз и др.) и программныесредства разработки
для них‚ распространяемые по различным лицензиям, в том числе, и по Раушаге и Ореп Зоигсе. В
качестве примера можно привести микроконтроллерР1С24Р11286А106 стоимостью $10 США,

который выполнен в 64-выводном корпусе. Этот микроконтроллеримеет 128 КБ памяти про-
грамм, 16 КБ ОЗУ и богатый выбор периферийныхустройств (16-канальный 10-разрядный АЦП,

аппаратные медули ШИМ, 12С‚ $Р1, ЫАКТ и др.). На основании вышесказанного представляется
актуальной разработкаотечественной микропроцессорной системы тепловозной автоматики. На

первом этапе принято решение разработать микропроцессорную систему автоматического за-

пуска дизеля тепловоза 2ТЭ10У. Наш выбор, с одной стороны, обусловлен наличием на кафедре
«Тепловозы и тепловые двигатели» действующего макета высоковольтной камеры этого тепло-
воза, & с другой относительной простотой программной и аппаратной части разрабатываемого
устройства. Устройство разработано на базе микроконтроллера Р1С16Р628А. Из—за того, что у
этого микроконтроллера только два порта ввода-вывода 0 13 полноценными выводами, мы раз-
работали интерфейсную часть с оптронной гальванической развязкой, обеспечивающуюобра-
ботку 8 входных и 8 выходных дискретных сигналов.

На рисунке 1 показана структурная схема устройства.
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