
женные- цилиндричебская
форма сооружений позволяет наиболее просто производить предва и-

тельНОС напряЖеН'Ёе
стола в стенах путем навивки на них спирали из высокопрочной п оводР

ддиальные
отстоиники диаметром до 40 метров, глубиной 3—5 метров).

р 0…

Арматура
В бетоне не ржавеет, пока она покрыта достаточнойТОЛЩИНОЙ Щелочестойкого слоя

бетона. В действительности железобецтоннме конструкции часто имеют волосяные трещины после
заливки

бетона, очень часто защитным слои локально очень тонкий. Всё это в сочетании с механи-
ческими нагрузиками:

влажностью, влиянием низких температури солей, углекислогогаза и других
внешних воздеиствии может привести к карбонизации бетона, коррозии арматуры, & затем и к угро-
зе несущей способностиконструкцииочистного сооружения_

Большинство систем и сооружении водоотведения было построено и пущено в эксплуатациюв
60-80"? годы прошлого столетия в соответствии с существовавшими в те годы нормативнымитре-
бованиями к техническому состоянию и эксплуатации. Реконструкция систем воцоотведения и
очистки сточных вод напрямую связаны с экологическойобстановкой водных бассейнов Республи-
ки Беларусь- Сохранение вуодных

источников от загрязнения и истощения путем реконструкциисо-

оружеНИй
с минимизациеи капитальных вложений является в настоящее время весьма важной и

актуальнойзадачей. За последние годы накоплен значительный опыт, позволяющий применять но-
вые материалы и методы реконструкции,основанные на современном научно-техническомуровне.

В результате обследования ряда очистных сооружений г. Гомеля, г. Хойники, г. Бреста, г. Гродно
и др_ кафедрой "Экология и рациональноеиспользование водных ресурсов"УО “БелГУТ”совместно
сООО «Гефлис» проведены обследования, в результате которых наблюдается массовое разрушение
поверхностного слоя бетона, оголение арматуры, пятна ржавчины на наружной поверхности,свиде-
тельствующие о коррозии арматуры и закладных деталей, наличие множества местных и силовых
трещин, локальные нарушения внутренней торкретштукатурки и т.п. Для реконструкцииочистных

сооружений необходимо выполнить не только ремонтные работы‚ но и демонтаж некоторых железо-
бетонных элементов. Работы производятся в соответствии с СНБ 5.03.01-02 «Бетонные и железобе-

тонные конструкции», СНиП 2-03-1 1 «Защита строительныхконструкций от коррозии»,ТКП 45-5.09-
33-2006 «Антикоррозионные покрытия строительныхконструкцийзданий и сооружений»и др.

Повреждения железобетонныхэлементов можно восстановить с помощьюремонтных составов

на полимерцементнойоснове. Защитить арматуру сразу после ее очистки 2—компонентнымцвет-
ным покрытием на цемеНтной основе ВЕТОМРКОТЕК К2, нанесенным в два слоя общей толщи-
ной 1,5—2 мм, с интервалом в 1 час. Данная смесь имеет прекраснуюадгезию к арматуре, ВОДО' И

газонепроницаема. Дополнительная защита обеспечивается ингибиторами коррозии, которые со—

3ддЮТ защитную пленку на арматуре. При нанесении покрытияна арматуруможно его нанести и на

бетон, так как ВЕТОМРКОТЕК К2 может быть использован в качестве грунтовки между старым и

НОВЫМ бетоном или в качестве ремонтного материала для бетона. Для реставрации "СПОЛЬЗУСТСЯ

специально подготовленная микроармированная ремонтная смесь ВЕТОНРКОТЕК КТ (толщина

нанесения 5—40 мм). Финальную защиту отремонтированного и неповреяшеНЗіОГО
бетона ВЫПОЛНЯ'

“” микРоармированным тонкослойным составом ВЕТОЫРКОТЕК Р, которыи обеспечивает специ-

альную защиту от атмосферного воздействия и дальнейшего РЮРУШСНЧЯ-
Таким образом,

рекс;
сТРУКЦИЯ железобетонных очистных сооружений выполняется в кротчаишие сроки В следующ

ПОРЯдке: очистка и защита арматуры; восстановление и защитабетона.
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ОЧНЫХ ВОД, которые после ОЧИСТКИ ВОЗ—

0 ПРОЦСССЗ ПРСДПРНЯТИЯ.
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дения исследова-
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Очистные сооружения — это конструкции для очистки ст
`ичссКОГ

вращаются В ОКРУжаюппю среду ””и В замкнутый цикл
технолоджи… З

ОСКОЛЬКУ Очистные сооружения являются одним "3 НЗИБолее
целью ПРОве

ОКР”“ШОЩсй среды от загрячнения неочищенными сточными ВОдами’
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тельской работы кафедры “Экология и рациональноеиспользование
воднЫх РССУРСОВ’1У0“БелГУ'Г’

является обследованиеочистных сооружений предприятии " разработка рекомендации "0 ИХ рекон-

сгрукции в дипломных проектах студентов.
Нефть — двигатель мировой экономики. Однако использование этого ценного природного ре-

сурса имеет свои негативныепоследствия: добыча, транспортировкаи потребление нефти оказыва_
ет пагубное воздействие на людей и окружающую среду. Всюду, где перерабатываются ИЛИ ис—

пользуются нефтепродукты, образуютсянефтесодержащие сточные воды и нефтешламы.
В технологических процессах нефтеперерабатывающего завода (НПЗ) Происходит загрязнение

воды нефтью, солями, реагентами и другими органическимии неорганическими веществами. В свя-
зи с этим по результатам технологической практики в дипломном проекте были

разРаботаны реко-
мендации по обеспечению надежности и безопасности работы очистных сооружении и по повыше—

нию качества очистки сточных вод нефтеперерабатывающего завода. Также на предприятии обра-
зуется большое количество нефтешлама, поэтому разработан метод по утилизации нефтешламас

возвратомего на предприятие.
На нефтеперерабатывающем заводе прсдусматриваютсядве основные системы производствен-

ной канализации: ] —- для отведения и очистки нейтральных производственныхи производственно-
дождевыхсточных вод; 11 — для отведения и очистки производственных сточных вод, содержащих
нефть, нефтепродукты и нефтяные эмульсии, соли, реагенты и другие органические и неорганиче-
ские вещества. Во Н систему канализации поступают солесодержащис сточные воды и дождевые
воды с площадок резервуаров нефти и мазута. Кроме того, на территории ЪШЗ установленыочист-
ные сооружения, предназначенные для очистки хозяйственно-бытовых сточных вод населенного
пункта и самого предприятия.

Анализ эффективности эксплуатации очистных сооружений показал, что фактические концен-
трации ХПК, сульфид-иона, сульфат-иона, фосфат-иона, нефтепродуктов в очищенных сточных
водах превышают фоновую концентрацию в водном объекте.

Для обеспечения благоприятной экологической обстановки и снижения нагрузки на водный
объект по биогенным элементам выполнена реконструкция аэротенка путем разбивки его на зоны
нитрификации, денитрификации и дефосфотизации. К тому же это позволит снизить содержание
нитратов в сточных водах после аэротенков.

Переработка нефтешламов— необходимая мера для защиты окружающей среды и повышения
экономической целесообразности производства нефтепродуктов. Проанализировав все методы,
установили, что самым подходящим в данном случае является механический метод (декантирова-
ние), так как обезвоженую нефть после обработки можно перекачивать на завод для повторной пе-
реработки и добавления в товарный мазут. Отстоявшуюся подтоварную воду возможно перекачи-
вать на повторную очистку.

На основании разработанных мероприятий по реконструкцииочистных сооружений нефтепере-
рабатывающего завода повысится эффективность их работы и качество очищенных сточных вод,
сбрасываемыхв водный объект.

Большой проблемой сегодня также являются автозаправочныестанции (АЗС) в городах и насе-
ленных ПУНКТ“, Где образуются нефТССОдержащие сточные воды и нефтешламы. Вопросы локаль-
НОЙ ОЧИСТКИ СТОЧНЫХ ВОД с территории АЗС также решаются в дипломных проектах. На территорииплощадки АЗС располагаютсясистемы бытовой, дождевой и производственнойканализации. Каче-
ственъзяая характеристика стоков с территории АЗС до очистки: по взвешенным веществам — 600
мг/дм ; по нефтепродуктам— 40 мг/дмз.

Производственная канализация на территории АЗС предусматривается для сбора проливов с
территории заправочных островков при заправке автомобилей, а также сбор случайных проливов"Р” сливе

ТОШЗИВЗ
С аВТОЦИстерн. Сброс проливов стоков запроектирован в аварийный резервуаремкостью 10 м . Бытовые стоки

от здания АЗС поступают в накопительную емкость хозяйственно-бытовых стоков объемом 10,0 м (выгреб). Дождевая канализация предусматривается для сбора

55555555555555555555555555555555 55…55 ° №№
81 ;Не. Наиболее заГРЯзнснная часть стоков с

дания ЗС Об…”… расход стоков В сетИ составляет
расходом 9,7 л/с направляется на локальныеочистные

сооружения производительностью 100 л/с. Выпуск очищенных стоков предусмотрен В Пруд”испаритель, на выпуске — бетонный оголовок. _
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я очистки сточных вод с
ТЁРРИЁПЁРИИ

АЗС заПРОектированылокальные. т елителя иг очистиКОИЛОО д 0 К ОМЕОА 5000 (анаЛОГ);
бензомаслоотцел11411111220‹ЁУЩЁЪИКяя игонь

Е НЕ одлеіжггещет
Принят "°°к°"”°тделитслъШо т в""ЮЗУ На полиго

вых отходов. Собраіііные нефтепродуктывывозятсядля регенерациина террториальн
твердыхбыто.

После локальном очистки
концзентрациизагрязненийв стоках с тррито ии АЗЁУЮ

нефтбазу.

взвешенным
веществам — 15 мг/дм ; по нефТеПр0дуктам_ 0,3 мг/дм3

Р составили: по

Полученныеданнтяе могут служить основой "Р" РазработкеРабочего ПРоекш по Реконс
очистных сооружении нефтеперерабатывающего ЗЗВОДа и автозаправочнойстанции бтрукции
фекгивной

степенью очистки. с наи олее эф-

удк 624.011.1

ИССЛЕДОВАНИЕнвсущвйспосовностиСАМОРЕЗОВи ВВИН‘ШВАЕМЫХ ствржнвй НА вьщвггившиввдоль волокон ДРЕВЕСИНЫ

И. В. БЕЛОЦЕРКОВСКАЯ,В. Я. РЕБЕКО
Белорусский государственныйуниверситет транспорта,г. Гомель

в настоящее время надежности и безопасности зданий и сооружений уделяется большое внима-
ние. Для этого разрабатываются новые нормативныедокументы и корректируются уже существу-
ющие с учетом опыта эксплуатации различных зданий и сооруженийза последние десятилетия. В
частности дополнены И расширены Существующие нормативные документы, регламентирующие
положения о проектировании деревянных конструкций. Так, в России действует свод правил СП
64.13330.2011 «Деревянные конструкции. Актуализированнаяредакция СНиП 11-25-80», в Респуб-
лике Беларусь действует ТКП 45—5.05-146-2009(02250) «Деревянныеконструкции. Строительные
нормы проектирования»,основанныина европеискихстандартах.

Оба эти документа пОзиционируют соединение деревянных элементов строительныхконструк—
Шій гвоздями при работе их на выдергиваниепоперек волокон как наиболее надежное. О соедине-
нии же деревянных элементов гвоздями при их работе на выдергивание вдоль волокон в ТКП 45-
5.05-146-2009 (02250) сказано следующее: «Гвозди, забитые в торец, в заранее просверленные от-
верстия, а также при динамических воздействиях, считаются неспособнымипередавать нагрузку».
однако 0 несущей способностисаморезов или ввинчиваемых стержней на выдергивание вдоль во-
ЛОКОНдревесины в регламентирующих документахинформация отсутствует.

В связи с этим планируется провести исследование несущей способности саморезов на выдер—
гивание вдоль волокон древесины. Методика испытаний такова: предлагается соединитьдва бруска
сечением 25><50 мм и 50>< 150 мм и длиной 300 мм каждый, при этом соединениебудет Т-образным‚
асаМОРЗЗЫ пройдут сквозь горизонтальный брус толщиной 25 ММ И ВОйдУТ В торец вертикального
бруса вдоль волокон. Поскольку толщина горизонтального бруса 25 ММ, ТО В торец вертикального
саморез буцет защемляться примерно на 2/3 своей длины. Поэтому имеет смысл принимать длину
самоРезов в данном случае от 60 до 80 мм, чтобы свести к минимумуопасность раскалывания дре-
ВССИНы_

ные оксидированныесаморезы следую-

5><70 мм (глубина защемления 45 мм);

ерливать отверстие нет

для соединения брусьев предполагается применить чер

;…;Х
размеРО83 3,5Х60 мм (глубина защемления 35 мм); 3.—

необходимости.
В ТКП 45-5.05—146-2009(02250) приведены реко

тек
волокон Древесины. Руководствуясьэтим, а та „

самя
предварительно принять для испытания расстояния: между

“сям“-
соеіреза

” кРомкой элемента, в торец которого 'заЩеМЛСН самореъ "”
ИН :!ен с ним, смотря по меньшему расстоянию И

3то наиболее часто применяемып0 и г "Реда дерева, Выбранная для испптнии, _ сосна, “0950515“1.111“
1 \ ! Ч.Ревцины Для ичготовпения элеменюв деревянных конструкц“

мендации по расстановке
гвоздей, нагелей по-

кже сделанными предположениями, предлага-

саморезов 1001, между осы?
кромкой

элемента, которым

пер
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