
В рамках уточненной меюдики предлагается расположение компьютерных моделей антропометриче„
ских манекеновна различных пассажирских местах в положениях «сгоя», «сидя» и «лежа». Расчет паи
метров комфорта проводится по ускорениям,полученным на манекенах с учегом «наихудших»с Точки

зрения обеспечениякомфортамест расположения пассажира и
его

позы. „
Апробация методики выполнена на примере твердотельнои компьютерном міодели электропоездас

принудительным наклоном кузова в кривыхс местами для сщешгя, разработанном в среде программно…
комплекса моделирования дршамики систем тел «Универсальныимеханизм». Для оценки дшжамических
воздействий на пассажиров использованы твердотельные модели антропомегрическихманекенов ТИПа

НуЬгіа ш 50‘Ь Маіе Питту [5].
Сопоставление результатов оценки уровня комфорта пассажиров электропоезда при прохожденрш

кривых учасгков пути, полученных по результатам математического моделирования с использованием
методик,рекомендуемых в [1—3], и прештагаемой методики показало их расхождение на 10 — 45 %. Пока.
затели комфорта, рассчиттые по предлагаемой методике, для всех рассматриваемых вариантов ниже

результатоврасчета по методикам [1—3]. Наибольшие расхождения получены для положения пассажира
«стоя» в тамбуре вагона у вх0днойдвери, наршенъшие — для положения «сидя» в среднем ряцу вагона на

креслеу прохода.
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В точках ОбЩСГО присоединения

от друга и требуют самостоятельного раЗначение тягово“ ‹и н " "агрузки носит случаиныи характер, и поэтому основные параметры качестваения: отклонения нап яж '‚ несимметрия напряжения также — являются случайны‘г;
е…“, НЁСИНУСОИДЗЛЬНОСГЬ напряже

метров качества электрическойэнерг
И величинами. ДЛЯ определения пара-



источники питания системы внешнего электроснабжения представлены источниками ЭДС,

реннее сопротивлениекоторых определяется исходя из мощности короткого замыкания в точ-
внут
ках общего присоединения;

”ЭПС как В режиме тяги, так и В режиме РеКУПеративноготорможения приняты источниками

тока' “
_‚не учитываются нагрузки собственныхнужд тяговои подстанции.

Для определениякачества напряжения в местах общего присоединения с использованием разра-
ботанной математической модели были рассчитаны следующие параметры качества электроэнер-
гии:

…

_токи нагрузки линии 1 10 кВ;
_ значения фазных и линейных напряжений на первичной (110 кВ) и вторичной (27,5 кВ) обмот-

ках тяговоготрансформатора;
_уровень напряжений на токоприемниках ЭПС, работающих в различных режимах (тяги и ре-

куперации);
-коэффициенты несимметрии напряжении по обратнои последовательности в точках общего

присоединения.
Расчет коэффициента НССИММСТрии по обратной последовательности выполнялся при помощи

выражения (1), предлагаемогоиз ГОСТ 13109—95: ‚‹ _ Ишу
1

ги—и ‚ ()
1(1)/

где 1120), — действующее значение напряжения обратной последовательности основной частоты

трехфазной системы напряжений в і-м наблюдении, В, определяется по формуле (2); П…»
— дей—

ствующее значение напряжения прямой последовательности основной частоты в і-м наблюдении,
В, определяетсяпо формуле (3).   1 . 7
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Где ПАВ“), ‚ 11…10», ПО…), — линейные напряжения на тяговом трансформаторе,В.
В Х0де проведения расчетов с применением разработанной математической модели были полу-

чены следующие результаты:
— в режиме рекуперации при нагрузках близких к номинальным, напряжение на шинах тяговой

подстанции 27,5 кВ превышает допустимые значения и может достигать 1,15 11";
— в режиме рекуперации напряжение в контактной сети может превышать допустимые значения

в 29 кВ и достигать значенийсвыше 31 кВ;
—коэффициент несимметрии напряжения по обратной последовательности на шинах 110 кВ в

некоторых режимах работы превышает 4,0 %, что больше предельно допустимых значений (регла-
ментируемые ГОСТ 13 109-95).

Анализ результатов расчетов позволяет сделать следующиевыводы:

пер;$:5::гоэіітрического
подвижного“состава

на участке как в режиме тяги, так
иув режиме реку-

ках Общего “ рможения в значительнои степени влияет на качество электрическои энергии в точ-
Рисоединения;

”“_НЁЁЁЁЁЦЁЁЁчеіёия
коэффициента несимыіетрии напчряжения

по
очбратной последовательно—

в режиме ”‹… а Н
на луюдались, когда на однои фидерноизоне тяговои подстанцииЭПС работал

_ качество ‚на
& другои — в режиме рекуперативного торможения;

тяги и рекупе
пряжения в точках общего присоеддненияпри работ.. на участке ЭПС в режимах

; рации не удовлетворяюттребованиям 1 ОСТ 13109-95.
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